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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   1 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 فهرست موضوعي
 7 ................................................................................................................................. مقدمه

 7 .......................................................................................................... كاربرد یدامنه و هدف -1

 7 ................................................................................................................... اجرا یمحدوده -2

 8 ...................................................................................................... استناد مورد استانداردهای -3

 9 ................................................................................................................. كار انجام دستور -4

 9 ......................................................................................................... جداول تكميل روش -4-1

 10 ................................................................................................... نهايي امتياز تعيين روش -4-2

 10 ............................................................................. ليتحو طيشرا و یاجبار مشخصات ،يبازرس -4-3

 21 ......................................................................................... فني امتيازهای یمحاسبه ینحوه -4-4

 21 .......................................................................... بتن ديتول در يمصرف يسنگ مصالح كيفيت -4-4-1

 22 ...................................................................................... بتن ديتول در مصرفي آب كيفيت -4-4-2

 23 ..................................................................................................برداربهره رضايت زانيم -4-4-3

 24 ......................................................................... يينها مقاومت آزمون در هيپا گسيختگي حد -4-4-4

 24 ...................... ارتجاعي مقاومت آزمون در روهاين حذف از پس پايه رأس یماندهيباق مكان رييتغ مقدار -4-4-5

 24 ............................................................................... تحويل زمان از پايه تعويضگارانتيمدت -4-4-6

 25 ............................................................................................ بتني هایپايه توليد یسابقه -4-4-7

 25 ........................................................................ برداریبهره یپروانهطبق سالانه توليد ظرفيت -4-4-8

 25 ............................................................................................................ هيپا عمر طول -4-4-9

 25 ..................................................................................... هاهيپا یدپو و توليد خط كيفيت -4-4-10

 25 .............................................................................................................. ديتول روش -4-4-11

 26 ....................................................................................... نگيبچ دستگاه در كسريم نوع -4-4-12

 62 ................................................................................................. بتن دوام و یرينفوذپذ -4-4-13

 26 ................................................................... ليتحو محل تا ديتول محل از هيپا حمل مسافت -4-4-14

 27 .......................................................................................................................... هاآزمون -5

 27 .............................................................................................................جاری هایآزمون( 1-5

 29 .......................................................................................................... اینمونه هایآزمون( 5-2
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   2 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 فهرست پيوست ها

 31 ............................................. گرد یدهيتنشيپ يبتن یهاهيپا ديتول و ساخت یراهنما( 1) یشماره پيوست

 31 .............................................................. گرد یدهيتنشيپ يبتن یهاهيپا ديتول جيرا یهاروش( 1-1-پ

 32 ..................................................................... بتن تيفيك بر نگيبچ دستگاه كسريم نوع ريتاث( 2-1-پ

 34 ................................................................................... بتن توليد جهت مصرفي آب شرايط( 3-1-پ

 35 ............................................................ گرد یدهيتنشيپ بتني هایپايه يفن مشخصات جداول( 4-1-پ

 37 ........................................................................................................ يياجرا یهانقشه( 5-1-پ

 73 ............................................................................................ دارآج یهامفتول مشخصات( 6-1-پ

 74 ........................................................................................................... یحلقو خاموت( 7-1-پ

 75 ..................................................... يدست یآرماتوربند روش در خاموت اتصال یهاگره ييجانما( 8-1-پ

 76 ............................................................................................. يدگيتنشيپ یروين ريمقاد( 9-1-پ

 77 ....................................................................................................... هيپا رأس انسداد( 10-1-پ

 78 ............................................................... هاهيپا وژيفيسانتر انجام زمان و دور نييتع یراهنما( 11-1-پ

 79 .......................................................................... هيپا مشخصات درج و اليسر شماره پلاک( 12-1-پ

 83 .............................................................. گرد یدهيتنشيپ بتني هایپايه یآورعمل راهنمای( 13-1-پ

 85 ................................................. گرد یدهيتنشيپ بتني هایپايه در هاسوراخ ييجانما راهنمای( 14-1-پ

 86 .......................... ساخت یمرحله در گرد یدهيتنشيپ يبتن یهاهيپا دوام ارتقاء یراهنما( 2) یشماره پيوست

 86 ..................................................................................................................... مقدمه( 1-2-پ

 86 ....................................................................... يبتن یهاهيپا دوام كاهش در رگذاريتاث عوامل( 2-2-پ

 87 .................................................................................................... مانيس به آب نسبت( 3-2-پ

 88 ................................................................................................................... پوزولان( 4-2-پ

 89 .......................................................................................................... كنندهروان فوق( 5-2-پ

 90 ...................................................................................................................... افيال( 6-2-پ

 91 ................................................................................................................. یآورعمل( 7-2-پ

 92 ...................................................................................................... بتن دوام شاتيآزما( 8-2-پ
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   3 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 93 .................................................... گرد یدهيتن شيپ يبتن یهاهيپا آزمون یراهنما( : 3) یشماره پيوست

 93 ..................................................................................................... يمقاومت یهاآزمون( 1-3-پ

 96 ......................................................... گرد یدهيتنشيپ يبتن هيپا تست یسكو ساخت یراهنما( 2-3-پ

 99 ..................................................................... گرد یدهيتن شيپ يتنب هيپا مخرب یها آزمون( 3-3-پ

 99 ............................................................................. كشش تست انجام از بعد هيپا بيتخر( 1-3-3-پ

 99 ........................................................................................ يبتن هيپا مقطع برش آزمون( 2-3-3-پ

 100 ................................................................................ يبتن یهاهيپا یظاهر طيشرا آزمون( 4-3-پ

 103 ...................................................................................................... یجار یهاآزمون( 5-3-پ

 109 ............................... گرد یدهيتن شيپ يبتن هيپا كارخانه در مستقر شگاهيآزما واحد طيشرا حداقل( 6-3-پ

 110 .......................................... گرد یدهيتنشيپ بتني یها هيپا ظاهری شرايط آزمون هماهنگ فرم( 7-3-پ

 111 ........................... گرد یدهيتنشيپ يبتن یهاهيپا دوام و یظاهر طيشرا آزمون تيوضع گزارش فرم( 8-3-پ

 112 ....................................... گرد یدهيتنشيپ يبتن یهاهيپا یجار یهاآزمون كنترل هماهنگ فرم( 9-3-پ

 113 ................................................. گرد یدهيتنشيپ بتني هایپايه مقاومت آزمون هماهنگ فرم( 10-3-پ

 114 ............................................................................................ بردار بهره تيرضا جدول( 11-3-پ
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   4 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 هافهرست جدول

 11 ............................................ برداریبهره و نصب محل مشخصات و خريدار هایخواسته( 1) یشماره جدول

 12 ............................................................................. پيشنهادی كالای یشناسنامه( 2) یشماره جدول

 13 .......................................................................................... اجباری مشخصات( 3) یشماره جدول

 20 ............................................................. كالا امتيازدهي و پيشنهادی فني مشخصات( 4) یشماره جدول

 27 ...................................................................................................... هاآزمون( 5) یشماره جدول

 34 ............ آزمايش هایوروش دهيتنشيپ بتن مصرفي آب در آور زيان مواد مجاز مقادير حداكثر( 6) یشماره جدول

 PC WIRE ........................................................... 35 لمفتو با گرد یهاهيپا مشخصات( 7) یشماره جدول

 PC BAR ............................................................. 36 مفتول با گرد یهاهيپا مشخصات( 8) یشماره جدول

 73 ............................................................................... دارآج یهامفتول مشخصات( 9) یشماره جدول

 74 ........................................ متريليم حسب بر( حلقه) یآرماتوربند شابلون یرهيدا قطر( 10) یشماره جدول

 76 ................................................ (روين تن برحسب) مفتول گروه به وارده یروين مقدار( 11) یشماره جدول

 76 ........ (متريليم برحسب) يدگيتنشيپ یروين اعمال از پس مفتول گروه طول شيافزا حداقل( 12) یشماره جدول

 78 ................................ وژيفيسانتر اتيعمل در قالب دوران زمان و سرعت مجاز یمحدوده(  13) یشماره جدول

 79 .................................... گرد یدهيتنشيپ يبتن یهاهيپا اليسر شماره مشخصات یالگو( 14) یشماره جدول

 80 ............................................................ يفرع كد و ياصل كد ز،يتجه گروه نگيكد( 15) یشماره جدول

 81 .................................................. گرد یدهيتنشيپ يبتن هيپا مشخصات درج الزامات( 16) یشماره جدول

 92 ................................ گرد دهيتنشيپ يبتن یهاهيپا یرينفوذپذ یهاشيآزما مجاز ريمقاد( 17) یشماره جدول

 94 ........................................... گرد یدهيتنشيپ يبتن یهاهيپا در كشش تست الزامات(  18) یشماره جدول

 98 ....................................................... هيپا تست گاهيجا مشخصات و زاتيتجه حداقل( 19) یرهشما جدول

 109 ............ يبتن یهاهيپا یدكنندهيتول یكارخانه در مستقر آزمايشگاه واحد زاتيتجه حداقل( 20) یشماره جدول
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   5 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 هافهرست شکل

 PC WIRE ............................................... 37 مفتول با 200/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 1) شكل

 PC BAR .................................................. 38مفتول با 200/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 2) شكل

 PC WIRE ............................................... 39 مفتول با 400/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 3) شكل

 PC BAR ................................................. 40 مفتول با 400/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 4) شكل

 PC WIRE ............................................... 41 مفتول با 600/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 5) شكل

 PC BAR ................................................. 42 مفتول با 600/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 6) شكل

 PC WIRE ............................................... 43 مفتول با 800/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 7) شكل

 PC BAR ................................................. 44 مفتول با 800/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 8) شكل

 PC WIRE ............................................. 45 مفتول با 1000/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 9) شكل

 PC BAR .............................................. 46 مفتول با 1000/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 10) شكل

 PC WIRE ........................................... 47 مفتول با 1200/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 11) شكل

 PC BAR .............................................. 48 مفتول با 1200/9 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 12) شكل

 PC WIRE ........................................... 49 مفتول با 200/12 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 13) شكل

 PC BAR .............................................. 50 مفتول با 200/12 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 14) شكل

 PC WIRE ........................................... 51 مفتول با 400/12 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 15) شكل

 PC BAR .............................................. 52 مفتول با 400/12 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 16) شكل

 PC WIRE ........................................... 53 مفتول با 600/12 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 17) شكل

 PC BAR .............................................. 54 مفتول با 600/12 هایپایه یبرا آرماتورگذاری ینقشه( 18) شكل

 PC WIRE ........................................... 55 مفتول با 800/12 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 19) شكل

 PC BAR .............................................. 56 مفتول با 800/12 هایپایه برای اریآرماتورگذ ینقشه( 20) شكل

 PC WIRE .......................................... 57 مفتول با 1000/12 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 21) شكل

 PC BAR ............................................ 58 مفتول با 1000/12 هایپایه برای رماتورگذاریآ ینقشه( 22) شكل



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   6 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 PC WIRE .......................................... 59 مفتول با 1200/12 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 23) شكل

 PC BAR ............................................ 60 مفتول با 1200/12 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه (24) شكل

 PC WIRE ........................................... 61 مفتول با 200/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 25) شكل

 PC BAR .............................................. 62 مفتول با 200/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 26) شكل

 PC WIRE ........................................... 63 مفتول با 400/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 27) شكل

 PC BAR .............................................. 64 مفتول با 400/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 28) شكل

 PC WIRE ........................................... 65 مفتول با 600/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 29) شكل

 PC BAR .............................................. 66 مفتول با 600/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 30) شكل

 PC WIRE ........................................... 67 مفتول با 800/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 31) شكل

 PC BAR .............................................. 68 مفتول با 800/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 32) شكل

 PC WIRE .......................................... 69 مفتول با 1000/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 33) شكل

 PC BAR ............................................ 70 مفتول با 1000/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 34) شكل

 PC WIRE .......................................... 71 مفتول با 1200/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 35) شكل

 PC BAR ............................................ 72 مفتول با 1200/15 هایپایه برای آرماتورگذاری ینقشه( 36) شكل

 74 ....................................... یفلز یشبكه یآرماتوربند در استفاده مورد( شابلون) یحلقو خاموت( 37) شكل

 75 ............................................................... یدست یآرماتوربند روش در هاگره محل ییجانما( 38) شكل

 78 ................................................................... وژیفیسانتر انجام زمان-سرعت راتییتغ نمودار( 39) شكل

 82 .............................. آن علائم و مشخصات درج ییجانما و بتن در مدفون خم و یومینیآلوم پلاک( 40) شكل

 85 ............................................................ گرد یدهیتنشیپ یبتن یهاهیپا در هاسوراخ ییجانما( 41) شكل

 96 ...................................................................... گرد یدهیتنشیپ یبتن یهاهیپا تست یسكو( 42) شكل

 97 ........................................................ گرد یدهیتنشیپ یهاهیپا تست یسكو یاجرا یهانقشه( 43) شكل

 100 ........................................................ هیپا یشده داده برش مقطع در یبتن یهاپوشش كنترل( 44) شكل

 102 ........................................................ هیپا یشده داده برش مقطع در یبتن یهاپوشش كنترل( 45) شكل
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 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
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 116از   7 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 مقدمه

اوم سازی و تاب آوری شبكه توزیع برق در تعیین مشخصات فنی و كنترل كیفیت تجهیزات نظر به اهمیت موضوع مق

های بتنی در شرایط بهره برداری، این سند تنظیم و پس از طرح و و رویكرد بهبود معیارهای فنی مؤثر بر عملكرد پایه

های توزیع مایندگان كلیه شركتهای بتنی و سپس تصویب در جلسه مشترک با حضور نتایید در كمیته ی تخصصی پایه

 نیروی برق كشور نهایی شده است.

مورد استفاده در شبكه های توزیع برق، آن را ی گرد های بتنی پیش تنیدهپایه خریدگیرندگان سند موظفند در هنگام 

لعمل و با توجه به در پیوست اسناد، منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسی و ارزیابی فنی لازم، براساس این دستورا

 شده، نسبت به ارزیابی و امتیازدهی پیشنهادها اقدام كنند.  مدارک و مستندات ارائه

های بتنی بصورت جزئی توسط پیمانكار از شركت تولید كننده تأمین همچنین در پروژه های پیمانكاری كه پایه

توب در قراردادهای منعقده با پیمانكاران بصورت مكهای توزیع باید رعایت الزامات این دستورالعمل را شوند، شركتمی

كننده )سازنده( ینمهای بتنی توسط پیمانكاران شركت های توزیع باید صرفاً از شركتهای تألحاظ نمایند. لذا تأمین پایه

 موجود در وندورلیست شركت توانیر و تحت نظارت متمركز شركت توزیع ذیربط صورت پذیرد.  

ری این همت كمیته تخصصی پایه های شبكه توزیع شركت توانیر تدوین شده است و بازنگ این دستورالعمل به

وانیر، دستورالعمل بنا به درخواست شركت های توزیع برق و تأیید كمیته تخصصی پایه های شبكه توزیع شركت ت

 حسب ضرورت قابل انجام است.

 ي کاربردهدف و دامنه -1
ی تنیدههای بتنی پیشهای كیفی در انتخاب و خرید انواع پایهدر تعیین ویژگیاین سند با هدف ایجاد وحدت رویه 

های كلید در دست پروژهتجهیزات در عمومی و محدود، استعلام، خرید  خرید )شامل كلیه مناقصاتاسناد ی گرد و تهیه

رقابتی جهت ارتقاء سطح كیفی ی ید، نظارت و خرید تجهیزات و ایجاد فضاسازی و شفافیت در تولو ...(، هماهنگ

 است. ها تنظیم شدهآن

 ي اجرامحدوده -2
 باشد.های توزیع نیروی برق كشور میاجرای این دستورالعمل شركت یمحدوده
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 استانداردهاي مورد استناد -3
به ترتیب  های موردنظر،ها برای كنترل شاخصهای انجام آزمایشمبنای مشخصات فنی در این دستورالعمل و رویه

برق كشور، استانداردهای ملی كشور، استانداردهای بین المللی و استانداردهای كشورهای صنعتی استانداردهای صنعت

ی صنعتی پیشرفته است. هر بخشی از استانداردهای صنعت برق كه مرجع آن، استانداردهای بین المللی یا كشورها

های جدید تنها پس از طرح اردهای مرجع فوق تدوین گردد، ویرایشپیشرفته باشد، چنانچه ویرایش جدیدی از استاند

های بتنی و تأیید آن كمیته مورد استناد قرار خواهند گرفت. بر این اساس، استانداردهای زیر ی تخصصی پایهدر كمیته

 اند:جهت تدوین دستورالعمل، مورد استناد قرار گرفته
 1399 -آئین نامه بتن ایران )آبا( -120 نشریه -مدیریت و برنامه ریزی كشور سازمان -1
 1399 -های بتن آرمهمبحث نهم: طرح و اجرای ساختمان« مقررات ملی ساختمان»وزارت مسكن وشهرسازی،  -2
 1395، ها در كارگاه، ساخت و عمل آوری آزمونهISIRI 3205 استاندارد ملی ایران، -3
 1394بتن،  یا، ویژگی های سنگدانه ه ISIRI 302 استاندارد ملی ایران، -4
 1393و درشت زیر یسنگدانه ها ی، روش آزمون دانه بند ISIRI 4977 ملی ایران، استاندارد -5
 1392، میلگردهای فولادی گرم نوردیده برای تسلیح بتن، ISIRI 3132 استاندارد ملی ایران، -6
 1392بتن یها یافزودن یها یژگی،و ISIRI 2-2930 ملی ایران، استاندارد -7
ریزی و نظارت ؛ انتشارات معاونت برنامه«)تجدید نظر دوم( مشخصات فنی و عمومی راه»؛ 101نشریه شماره  -8

 .1392 -راهبردی رئیس جمهور
بندی شرایط ها، خطوط فوق توزیع و انتقال طبقهمشخصات فنی عمومی و اجرایی پست»؛ 456نشریه شماره  -9

 .1387 -هوربردی رئیس جمریزی و نظارت راه؛ انتشارات معاونت برنامه«اقلیمی و محیطی
 1384-راهنمای ساخت واستاندارد-پایه بتنی مسلح-اموربرق-وزارت نیرو -10
دیریت و م؛ انتشارات سازمان «مشخصات فنی عمومی كارهای ساختمانی )تجدید نظر دوم(»؛ 55نشریه شماره  -11

 .1382 -برنامه ریزی كشور
 1376-داردتانراهنمای ساخت واس-ایه بتنی مسلحپ-موربرقا-وزارت نیرو -12
 1371های بتن، ، تعیین مقاومت فشاری آزمونهISIRI 3206استاندارد ملی ایران، -13

 

14- ASTM C330/C330M Specification for Lightweight Aggregates for Structural Concrete,2017 

15- ASTM C494/C494M Specification for Chemical Admixtures for Concrete,2017 

16- ASTM C595/C595M Specification for Blended Hydraulic Cements,2017 

17- ASTM C618 Specification for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for Use in 

Concrete,2017 

18- ASTM C94/C94M Specification for Ready-Mixed Concrete,2017 

19- ASTM C150/C150M Specification for Portland Cement,2017 

20- ASTM C172/C172M Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete,2017 

21- ASTM C31/C31M Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field,2017 
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22- ASTM A416/A416M Specification for Steel Strand, Uncoated Seven-Wire for Prestressed 

Concrete,2017 

23- ASTM C33/C33M Specification for Concrete Aggregates,2016 

24- ASTM C260/C260M Specification for Air-Entraining Admixtures for Concrete,2016 

25- ASTM A615/A615M Specification for Deformed and Plain Carbon-Steel Bars for Concrete 

Reinforcement,2016 

26- ASTM A421/A421M Specification for Uncoated Stress-Relieved Steel Wire for Prestressed 

Concrete,2015 

27- ASTM A722/A722M Specification for Uncoated High-Strength Steel Bars for Prestressing 

Concrete,2015 

28- ASTM A586 Specification for Zinc-Coated Parallel and Helical Steel Wire Structural Strand,2014 

29- CSA-A23.4-09, Precast Concrete - Materials and Construction, 2014 

30- ASTM A36/A36M Specification for Carbon Structural Steel,2014 

31- ASTM A82/A82M Specification for Steel Wire, Plain, for Concrete Reinforcement,2013 

32- JSA - JIS G 3137  Small diameter steel bars for prestressed concrete,2013 

33- ASTM C309 Specification for Liquid Membrane-Forming Com-pounds for Curing Concrete,2011 

34- ACI 222 R- 01, (2010), 222R-01: Protection of  Metals in Concrete against Corrosion. 

35- ASTM C935, "Standard Specification for General Requirements for Prestressed Concrete Poles 

Statically Cast", 2002 

36- ACI 318-08, "Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary", 1998 

37- BS1881 part:116,"Standard Practice for Making &Curing Concrete Test Specimens in the 

Field",1983 

 ستور انجام کارد -4

 تکميل جداول روش -4-1
صات فنی در دو بخش  شخ سی م صات اجباری»برر شخ سبه»و « م شود. مراحل تكمیل انجام می« ی امتیازات فنیمحا

 ها به شرح زیر است:جداول و استفاده از آن
شمارهدر خریدار  سته (1) یجدول  سایز پایه خوا شراهای خود در ارتباط با نوع و  صات محو همچنین  شخ ل یط و م

 نماید.میبرداری را اعلام نصب و بهره
 كند.ی آن ارائه میتولید و عرضه یفروشنده اطلاعاتی از كالای پیشنهادی و سابقه (2) یجدول شمارهدر 

با  الزامات و مشخصات اجباری راالزامی است و فروشنده باید  (3) یدول شمارهجمقادیر قابل قبول مندرج در  یارائه
شخصات درصورت عدم تأمین هریك از مدر پیشنهاد خود تضمین نماید. درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدول 

 های بعدی انجام نخواهد شد.، پیشنهاد مردود شده و بررسیاجباری
ایب وزنی های مؤثر در ارزیابی و امتیازدهی عوامل كیفی كالای مورد نظر به همراه ضرمشخصه (4ی )جدول شمارهدر 
ستون آن ست.  شده ا شنهادی»ها درج  ش باید «مقدار پی سط فرو ستوننده تكمیلتو «  امتیاز نهایی»و « امتیاز»های شود و 

سط كمیته شده در بند تو صفحات مربوط به این گردد. تكمیل می 2-4ی فنی خرید و با توجه به روش ارزیابی تعیین 
 وند.جدول نیز باید توسط فروشنده مهر و امضا ش
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 روش تعيين امتياز نهايي -4-2
متیازدهی مندرج در فنی خرید باید با بررسی مستندات ارائه شده و تطابق آن با روش ا یبرای تعیین امتیاز كیفی، كمیته

( را صحت سنجی نموده و امتیازهای 4ی )جدول شماره «مقدار پیشنهادی»، مقادیر پیشنهادی فروشنده در ستون 4-4بند 
مربوطه « ضریب وزنی»تایید شده در « امتیاز»هر آیتم با ضرب « امتیاز نهایی»نماید. وارد « امتیاز»ید را در ستون مورد تای

 خواهد بود.« امتیاز نهایی»بدست خواهد آمد. امتیاز كل نیز برابر با مجموع مقادیر ستون 

 و شرايط تحويل ، مشخصات اجباريبازرسي -4-3
كه  یچه موقع ی مقدمات تولید،در زمان تهیه ، چهزم باشدزمان كه لاتواند هر یم یو ندهینما ای داریخر -1-3-4

 ی مورد نظراكارهمجموعه خط تولید و از  یات تولید در حال انجام است و چه پس از تولید و هنگام تحویل كالا،عمل
 .دیفراهم نما داریخر یبرا جهت تحقق این امر رالازم  لاتیسازنده موظف است تسه .دینما یبازرس

هر  ای یبازرس نیتوان پس از انجام اولیمصالح را م .شوند یرسبازباید  هیپا تولیددر محل  اولیهتمام مصالح  -2-3-4
 رد نمود. دیمشاهده گرد تولید محصولهنگام ه ب یبیع اینقص  كهیموقع

ن در هنگام بازدید متوجه آ ایداده و انجام نبطور كامل لازم را  یهایبازرس حسب مورد داریخر رصورتیكهد -3-3-4
و  نمیگرددلب س ،دستورالعمل نیا طیبا شرا و انطباق كامل هیپا لیدر مورد تحو تامین كننده تیمسئول باشد، نگردیده

باشد و محفوظ می ، برای خریداربخش نبودن ساخت تیرضا ایبودن مصالح و  وبیبعلت مع یهرگونه اقامه دعوحق 
 .ن كننده حق هیچگونه اعتراضی را نخواهد داشتاز این بابت، تامی

های خریدار ( با در نظر گرفتن خواسته3ی )دول شمارهاجباری ج مشخصات یااز نقشه  بخشهر  تیعدم رعا -4-3-4
 .گرددمی یتلق یاز آن كاف یقسمت ایو حصولم تمام رشیسازنده جهت عدم پذ لهیبوس (1ی )در جدول شماره

  اییدتمورد مجاز او را با محصولات  ندهینما ای دارینشده از طرف خر رفتهیتمام محصولات پذ دیبا هامین كنندت -5-3-4
( توسط فروشنده و بخصوص 2ی )در این خصوص تكمیل جدول شماره .دینما ضیتعوبا هزینه خود )تامین كننده( 
 گردد.ی محصول تلقی مینامهی ضمانتمنزلهآن به 9و  8گواهی امضا نمودن ردیف 

ی ضرور های معیوب با رعایت محدودیت زمانی مشخص،، تعویض پایهداریخر صیطبق تشخ كهیدر صورت -6-3-4
 ضیتعو تامین كننده، زینههرا به  وبیمع هایپایهتواند یكارفرما م، ها اجتناب ورزدهیموقع پابه ضیو سازنده از تعو باشد

 را نخواهد داشت. یگونه اعتراضچیهحق  )تامین كننده( و سازنده دیاصلاح نما ای
قرار گرفته  یدقت مورد بررسهب خانهه قبل از حمل از كارتوسط سازند ستیبایساخته شده م یهاهیپا یهیكل -7-3-4

توسط مسئول كنترل كیفی شركت  ها قبل از تایید نماینده خریدار،انطباق مصالح مصرفی، شرایط تولید و ظاهر نهایی آن و
ورالعمل الزامات دست»مورد تایید قرار گیرد. در این خصوص رعایت ضوابط مندرج در آخرین ویرایش  (QCده )كننتأمین

 می است.شركت توانیر الزا« های بتنیانبارش، جابجایی، حمل و نصب پایه
كارگاه  ین كننده( می بایست كلیه نكات ایمنی ، موارد بهداشت و ملاحظات زیست محیطی را درسازنده )تام -8-3-4

صلاح شرایط و مراحل تولید پایه رعایت نماید و در صورت دریافت تذكر از سوی نماینده خریدار، فوراً نسبت به ا
 اقدام و مسئولیت عواقب عدم انجام هریك از موارد فوق بر عهده سازنده می باشد.
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 1بردارينصب و بهره هاي خريدار و مشخصات محل( خواسته1) يهجدول شمار

 مقدار/ نوع/ شرايط شرح مشخصه رديف

 ي گردتنيدههاي بتني پيشپايه نوع پایه  1

 □ 15                  □ 12                    □ 9 طول پایه )متر(  2

 □ 1200    □ 1000    □ 800    □ 600    □ 400     □ 200 قدرت اسمی پایه )كیلوگرم نیرو(  3

  □ 5تیپ            □ 2تیپ  یماننوع س  4

  2سطحیهای پوشش  5

 □كلرید و سولفات           □سولفات            □كلرید  نوع غالب املاح خورنده در زمین محل نصب  6

  رطوبت نسبی متوسط درصد   7

  حداكثر سرعت باد ) متر بر ثانیه(  8

 □ 0.2□            0.25 □            0.3 □          0.35 (gشدت احتمالی زلزله ) حداكثر  9

  (Cºحداكثر درجه حرارت محیط نصب )  10

  (Cºحداقل درجه حرارت محیط نصب )  11

 □مناطق خورنده           □مناطق غیر خورنده  ی نصب پایهنوع منطقه  12

                                                 
های مورد درخواست، دارد كه پایهگردد. خریدار نیز بدینوسیله اعلام میتوسط تولیدكننده تضمین می 5تا  1های شماره مطابقت كالای پیشنهادی با آیتم -1

جدول انتخاب شده است. در تكمیل  12تا  6 های فنی لازم، پیشنهاد گردیده و از نظر محل نصب،  مطابق با شرایط مندرج در آیتم هایپس از بررسی

 باشد.ریزی و نظارت راهبردی بلامانع میسازمان مدیریت و برنامه 456، استفاده از نشریه شماره 12تا  7های ردیف

در صورت  گردد. لازم به ذكر استاین ردیف بر اساس درخواست خریدار و با تشخیص آزمایشگاه مكانیك خاک استان محل نصب تكمیل می -2

های آزمون، معیارهای پذیرش و نوع پوشش درخواستی خود را در پیوست اسناد خرید درج ی مشخصات فنی، روشدرخواست، خریدار باید كلیه

 است.الزامی  5ی ای و دوام توسط خریدار، متناسب با موارد درخواستی علاوه بر موارد جدول شمارههای جاری نمونهنماید. همچنین انجام آزمون
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 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 1ي کالاي پيشنهادي( شناسنامه2) يجدول شماره

 شرح مشخصه رديف

نام ساااازنده )نام شاااركت یا كارخانه ی تولید كننده پایه های   1

 2بتنی(

 

  سال ساخت  2

3  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 نحصاری و ...(اعرضه كننده  -ی رسمی)نماینده

 

  تیپ پایه )طول و مقاومت پایه(  4

 فهرست خریداران با ذكر نام، كشور، تاریخ و میزان فروش  5

 

 

  برداری ولید سالانه طبق پروانه بهرهظرفیت ت  6

  سنوات سابقه كارخانه در ساخت این نوع كالا   7

8  
نت  ما مان تحویل )دوره ضااا یه از ز پا گارانتی تعویض  مدت 

 بواسطه عیوب مرتبط با كیفیت پایه( 

 

  3برداریی پایه در مدت زمان بهرهطول عمر تضمین شده  9

                                                 
از سوی تولید كننده، رسماً در  9و  8های گردد و جهت تضمین شرایط و مدت گارانتی مطابق ردیفاطلاعات این برگه توسط فروشنده تكمیل می -1

 گردد.دفاتر اسناد رسمی گواهی امضا می

باشند و و ...( از وندورلیست متمركز شركت توانیر میشركت های توزیع و پیمانكاران طرف قرارداد صرفا مجاز به خرید پایه )مناقصه، استعلامی  - 2

های توزیع و پیمانكاران های موجود در وندورلیست توانیر در فرآیندهای خرید شركتایجاد رقابت جهت بهبود كیفیت و كاهش قیمت بین كلیه شركت

 و ...(، الزامی است. های مرتبط با شبكه توزیع برق )پیمانكاری، نیرورسانیطرف قرارداد در اجرای پروژه

 تولید كننده موظف است خریدار را از شرایط مناسب بهره برداری متناسب با عمر تضمین شده پایه، رسماً مطلع نماید. -3



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   13 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 ( مشخصات اجباري3) يجدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 طرح اختلاط بتن و الف( شرایط مصالح مصرفی

 3kg/m 375-450 1ی مصرف مقدار مواد سیمانی در بتنمحدوده  1

   5یا تیپ  2تیپ  --- 2نوع سیمان مصرفی  2

 الزامی است (2ی )( پیوست شماره4-2-)پ ضوابط بند برابر --- مصرف مواد پوزولانی در طرح اختلاط بتن  3

 3بندی شن و ماسهدانه  4
 ماسه

mm 
  75/4تا  0

 19تا  75/4 4شن

5 --- 3/2(FM) ضریب نرمی ماسهی مجاز محدوده  5   ≥ FM   1/3 ≥  

 mm قطر بزرگترین سنگدانه  6

 :زیر باشد مواردِ ارِقطر بزرگترین سنگدانه باید كمترین مقد

 میلگرد برابر ضخامت پوشش روی  75/0

 آرماتوری آزاد بین برابر حداقل فاصله 75/0

 بتنضخامت برابر حداقل  33/0

 مترمیلی 19

  (1) یپیوست شماره (3-1-)پمطابق بند  ---  6مصرفی شرایط آب  7

 37/0 --- 7مواد سیمانی به حداكثر نسبت آب  8

9  
در طرح اختلاط بتن  كنندهمصرف فوق روان

 جهت دستیابی به اسلامپ لازم

 
 الزامی است (2ی )( پیوست شماره5-2-بند )پ برابر ضوابط

mm 50-25 ی مجاز اسلامپ بتنمحدوده  10  

                                                 
عی كه به تشخیص های طبیعی یا مصنوی وزن مواد جایگزین سیمانی مانند پوزولان( بعلاوه389مطابق استاندارد ملی شماره  5یا  2شامل وزن سیمان )تیپ  - 1

ی بتن تامین گردد. استفاده از مواد سیمانی بیش از حداكثر مقدار ذكر شده در بتن بدلیل تاثیرات منفی بر دوام ای انتخاب شود تا مقاومت مشخصهآزمایشگاه باید بگونه

 باشد.بتن مجاز نمی

فقط در صورت تایید آزمایشگاه مكانیك خاک مبنی بر  5باشد. استفاده از سیمان تیپ می 2بتن در كارخانه، استفاده از سیمان تیپ  فرض تولیددر حالت كلی پیش - 2

 عدم وجود املاح كلریدی در محل نصب پایه مورد تایید است.
 302مشخصات برابر استاندارد ملی  - 3

 جدول كنترل شود. 6های ردیف بندی، آیتمی شن در دانهدر خصوص تعیین حداكثر اندازه - 4
باشد نسبت به اصلاح ضریب نرمی مصالح با تایید درصورت عدم توانایی به تامین ماسه با ضریب نرمی ذكرشده از معادن در دسترس، تولیدكننده موظف می - 5

 آزمایشگاه ذیصلاح اقدام نماید.
ها، آب مورد مصرف در سیستم تولید بخار جود در سنگدانهشامل آب به كار رفته در ساخت بتن، یخ مورد مصرف برای سرد كردن بتن یا اجزای آن، آب آزاد مو - 6

 و آب به كار رفته در ساخت مواد افزودنی شیمیایی یا دوغاب سازی مواد افزودنی معدنی.
 ها )میكروسیلیس یا متاكائولین( + وزن پوزولان وزن سیمان =مقدار مواد سیمانی  - 7



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   14 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) يجدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 75 درصد (SE)دانهریزهای سنگدانهای ماسهحداقل ارزش  11

12  
 و رس خاک وزنی درصااااد حداكثر

  1ناخالصی

 ماسه
 درصد

2   

 3 شن 

 15 درصد وزنی سوپولكیهای سنگدانه وزنیحداكثر درصد  13

 هاحداكثر جذب آب سنگدانه  14
 3 درصد ماسه

 5/2 درصد شن

 (1ی )( پیوست شماره4-1-مطابق بند )پ 3m حداقل حجم بتن مصرفی  15

 لزامی استا (2ی )( پیوست شماره6-2-بند )پبرابر ضوابط  3kg/m استفاده از الیاف در طرح اختلاط  16
 ب( دوام و مقاومت مكانیكی

 برابر با قدرت اسمی پایه kgf مقاومت نرمال  17

 برابر قدرت اسمی پایه kgf 5/1 مقاومت ارتجاعی  18

 برابر قدرت اسمی پایه kgf 2 مقاومت نهایی  19

20  
ی آزمون در مرحله حداكثر تغییر مكان رأس پایه

 طول پایه   %2 --- مقاومت نرمال

21  
پس از حذف كلیه  حداكثر تغییر مكان رأس پایه

 ی مقاومت ارتجاعینیروها در مرحله
--- 

رابر ب 5/1ه به ازای اعمال نیروی تغییر مكان رأس پایه ك  %10
 شودقدرت اسمی در آزمون مقاومت ارتجاعی ثبت می

22  
 مقاومت حداقل

 بتنی مشخصه

 ای استاندارداستوانهنمونه
2kg/cm 

400 

 450 نمونه مكعبی استاندارد

23  
پایه از زمان تحویل تعویض  گارانتی مدتحداقل 

با  مرتبط بعیوی بواسطه ضمانت ی)دوره
 2كیفیت پایه(

 2 سال

 40 سال 3حداقل طول عمر پایه  24

 استالزامی  (2پیوست شماره )الزامات برابر   رعایت الزامات تامین دوام پایه  25

                                                 
آور موجود در شن و ماسه، مطابق ی آزمون مربوط به مواد زیانعتبر و دارای گواهی استاندارد خریداری شود و تأییدیهلازم است شن و ماسه تنها از تولیدكنندگان م -1

 جداول مندرج در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان از تولید كننده شن و ماسه اخذ و در بایگانی آزمایشگاه نگهداری گردد.
باشد. در صورت احراز مغایرت، فروشنده مكلف می ی تست و تایید شدهخریدار مطابق نمونههای تحویلی بهپایهیه ی ضمانت جهت اطمینان از كیفیت كلدوره -2

 های مربوطه اقدام نماید.ها یا جبران هزینهاست به تشخیص خریدار نسبت به تعویض پایه
جدول شماره های سلامت خود را مطابق موارد مندرج در ، كلیه شاخص«طول عمر»تا زمان تعیین شده بعنوان  (1شماره ) جدولها باید در شرایط مندرج در پایه - 3

ناشی از عدم رعایت مفاد ها، ها در مدت زمانی كمتر از طول عمر مصوب، از شرایط سلامت خارج گردند و كیفیت نامناسب پایهحفظ نمایند. چنانچه پایه (3)
 های معیوب خواهد بود.های تعویض پایهدستورالعمل علت عیوب تشخیص داده شود، فروشنده مكلف به جبران كلیه هزینه



 

.... 
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 116از   15 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) يجدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 ج( شرایط آرماتورگذاری

 ی استالزام --- هایك تكه بودن میلگردهای كمكی و مفتول  26

27  
كاری سرد و انجام هرگونه عملیات جوش یا پرس

 PC Wireهای گرم در طول مفتول
 1ممنوع است ---

 بدون زاویهو  متر 2حلقوی با قطر حداقل  --- 2هابندی مفتولشرایط ظاهری بسته  28

 3استاندارد  AIII  --- نوع میلگردهای كمكی  29

 4 (1ی )( پیوست شماره4-1-مطابق بند )پ --- قطر، طول و آرایش میلگردهای كمكی  30

 mm 5/1 – 1/1 قطر سیم آرماتور بندی  31

32  
وجود انتهای آزاد و ورود سیم آرماتوربندی به 

 كاور بتنی
 ممنوع است ---

 (1ی )( پیوست شماره4-1-مطابق بند )پ كیلوگرم و میلگرد كمكی مارپیچ وزن مفتول، خاموتحداقل   33

34  
های مفتول

 5اصلی

آرماتوربندی 
  PC-Wire 6 دستی

--- 

و مشخصات فنی  7متر با آج مارپیچمیلی 5/7قطر اسمی 

 (1) ( پیوست شماره6-1-طابق بند )پم

آرماتوربندی 
  PC-Bar 9 8اتوماتیك

طابق متر با آج مارپیچ و مشخصات فنی ممیلی 9قطر اسمی 

 (1) ( پیوست شماره6-1-بند )پ

35  
 نهاییمقاومت  حداقل

 هامفتول
(Fpu) 

PC-Wire 
2kg/cm 

15700 

PC-Bar 14200 

 هاتنیدگی مفتولحدود و میزان نیروی پیش  36
--- 

 (1ی )( پیوست شماره9-1-مطابق بند )پ

 (1ی )( پیوست شماره7-1-مطابق بند )پ --- استفاده از شابلون حلقوی  37

 2kg/cm 3600 حداقل مقاومت كششی مجاز خاموت مارپیچ  38

                                                 
 ها هنگام خروج پایه از قالب و عدم قرارگیری در بتن پایه بلامانع است.اجرای گلمیخ در دو سر مفتول بدلیل برش گلمیخ - 1
 گردد.مناسب در فضای مسقف برای محل انبارش مفتول و میلگرد توصیه میسكوی بتنی  یتعبیهگیری از خوردگی كربناتی یا كلریدی فلزات، بمنظور جلو - 2
 ( بعنوان میلگرد كمكی اكیداً ممنوع است.PC-Wireیا  AIIاستفاده از میلگردهای متفرقه ) - 3
متری از انتها و در صورت سانتی 50ی ی میلگردهای كمكی از فاصلهبودن، نقطه شروع همه طولرت غیر همبمنظور جلوگیری از تضعیف ناگهانی مقطع، در صو - 4

 باشد.ها میمتری انتهای پایهسانتی 100و  50طول بودن، به صورت یك در میان از هم
به  (1ی )( پیوست شماره6-1-بند )پا، استفاده از مفتول با نوع آج مغایر با همفتول تنیده و بتن به عمق آجهای پیشبا توجه به وابستگی مستقیم گیرداری مفتول - 5

 باشد.هیچ وجه مجاز نمی
6 - Prestressed Concrete Wire 

7 - Spiral (Helical rib)  
8 - Caging Machine 

9 - Prestressed Concrete Bar 

file:///F:/پایه%20گرد/کمیته%20تخصصی-committee/فروردین%2099/HighLight/990629.docx%23ا10_پ_1_6_مفتول
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 116از   16 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) يجدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 --- ج( مارپیچ )بدون آ قطر و طول گام خاموت  39

متر و طول گام حداكثر میلی 4خاموت مارپیچ با قطر اسمی 

طول  %17كه گام خاموت در   1متر در طول پایهمیلی 10±100

پایین پایه به  متریسانتی 50 طول پایه از %17پایه از بالا و 

ها در هر انتها با مهار دورپیچ .یابدمیمتر كاهش میلی 5±50

 شودافی دورپیچ تامین میپیچاندن یك و نیم دور اض

 2الزامی است --- های خاموت مارپیچ به مفتولاتصال پیوسته  40

41  
ها در رعایت محل سیم بندی خاموت به مفتول

 (1ی )( پیوست شماره8-1-مطابق بند )پ --- روش آرماتوربندی دستی

 --- ای مارپیچههمپوشانی )اورلپ( در خاموت  42
در صورت دو تكه بودن خاموت مارپیچ، انجام همپوشانی در 

 گام دورپیچ الزامی است 3محل قطع به طول حداقل 
 د( شرایط ظاهری پایه بتنی

 (1ی )ه( پیوست شمار4-1-مطابق بند )پ ---- قطر خارجی و ضخامت جداره در سر و ته پایه  43

44  
در سطوح  ی فلزیشبكهحداقل پوشش بتن روی 

 mm 19 3داخلی و خارجی پایه

45  
ی فلزی شبكهحداكثر پوشش خارجی بتن روی 

 mm 23 4پایه در سطح خارجی

46  

بودن ضخامت جداره در مقطع انتهایی و یكنواخت
ی كاور خارجی و داخلی مساوی برای همه

 5ها از انتهامفتول
 الزامی است ---

 الزامی است (1ی )( پیوست شماره12-1-مطابق بند )پ  گرفتگیخطر برقعلامت و پلاک،نام تولیدكنندهدرج   47

 الزامی است (1ی )( پیوست شماره12-1-مطابق بند )پ --- روی پلاک سریال و روش درج 6كدگذاری  48

 mm 15 حداكثر رواداری طول پایه  49

                                                 
متر با مسئولیت میلی 3گام خاموت مارپیچ، استفاده از خاموت به قطر %25كیلوگرم نیرو بشرط كاهش  200در روش آرماتوربندی دستی فقط در پایه با مقاومت  - 1

 تولیدكننده مجاز است.
به خاموت با سیم آرماتوربندی با رعایت الزامات  PC Wireمجاز بوده و اتصال  PC Barاتوربندی اتوماتیك )كیجینگ( فقط برای نوع استفاده از دستگاه آرم - 2

 شود.ام میانج (3جدول شماره )
گیری است( های اصلی )كه از انتهای پایه قابل اندازهی خارجی شبكه، حداقل ضخامت خارجی بتن روی مفتولبدیهیست بدلیل وجود خاموت مارپیچ در جداره - 3

 (.4+19باشد )متر میمیلی 23
 به میزان كمتر از میزان طراحی وضع گردیده است. پایه و پیچشیو در پی آن مقاومت خمشی محدودیت ذكر شده بمنظور جلوگیری از كاهش اساس مقطع  - 4
 باشد. انتهای پایه مقطع یی فلزی دقیقا منطبق بر مركز فرضی دایرهشبكهمقطع ی بمنظور رعایت الزامات این بند لازم است مركز فرضی دایره - 5
 انجام گردد. « ی توزیع نیروی برقهازات شبكهدستورالعمل كدگذاری تجهی»های بتنی برابر لازم است كدگذاری پایه - 6
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   17 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) يجدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 mm 5 حداكثر رواداری قطر بیرونی پایه  50

51  
حداكثر انحراف پایه از حالت 

)مطابق شكل پیوست  1مستقیم
 (4-3-شماره )پ

 mm 30 متری 9پایه 

 mm 40 متری 12پایه 

 mm 50 متری 15پایه 

 باشدیممنوع م --- ی داخلیوجود ترک طولی عمیق و ناصافی جداره  52

53  
وجود هرگونه ترمیم، ترک، كرمو شدگی، تخلخل 
بتن، حفره، ناصافی و فرورفتگی ناشی از اشكال 

 در قالب در سطح بیرونی پایه
 باشدممنوع می ---

54  
 افزودن هرنوع مصالح تولید بتن به انتهای پایه

 باشدممنوع می --- پس از شروع فرآیند سانتریفیوژ

 ( الزامی است1ی )( پیوست شماره10-1-مطابق بند )پ --- انسداد كامل رأس پایه  55

 الزامی است --- ها در انتهای پایه با عایق مناسبپوشش مفتول  56

 --- 2های روی پایهكمیت و كیفیت سوراخ  57

( پیوست 14-1-بند )پآلات( مطابق های رأس پایه )یراقسوراخ -
های بالاروی در وجه عمود در یك وجه پایه و سوراخ (1ی )شماره

 50±5ی طول پایه از رأس و فاصله 86ی %بر آن تا فاصله
 . 3متری از یكدیگر تعبیه گردندسانتی

باشد بطوریكه متر میمیلی 20های پایه باید ی سوراخقطر كلیه -
 4ها عبور نماید.راحتی از آنبه mm 81ای با قطر میله

 ه( شرایط بتن ریزی و عمل آوری

 Co 5-30 5ی مجاز دمای محیط جهت بتن ریزیمحدوده  58

 Co 5-32 6ی مجاز دمای بتن جهت بتن ریزیمحدوده  59

                                                 
گیری بیشترین درصورت بكارگیری ریسمان بنایی برای تعیین انحراف رأس پایه، پس از وصل نمودن ریسمان بنایی به ابتدا و انتهای پایه و اندازه -1

 خواهد بود. ( تا ریسمانdی پایه)ی جدارهم فاصلهبرابر ماكزیم 3( تقریبا Dانحراف رأس پایه)ی پایه از ریسمان بنایی، ی جدارهفاصله
آلات های ابلاغی شركت توانیر در خصوص یراقهای پایه به سفارش و با مسئولیت شركت توزیع )خریدار( و درصورت استفاده از دستورالعملحذف سوراخ - 2

 برداری در شركت توزیع بلامانع است. های گرد و تایید واحد ایمنی و بهرهمخصوص پایه گرد و در اختیار داشتن ابزار بالاروی استاندارد و اختصاصی پایه
 گردد.ی پایه حذف ترین سوراخ بالاروی در بدنهبمنظور جلوگیری از ورود آب سطحی به داخل پایه، پایین - 3
متر قبل از انجام میلی 18یلیمتر یا انجام دریل كاری سوراخ با مته به قطر م 18هایی از قبیل عبور دادن میله با قطر ها با روشی سوراخكنترل عدم مسدود بودن كلیه - 4

 های اصلی در اثر سایش با مته الزامی است.آوری ثانویه الزامی است. در صورت استفاده از مته مراقبت از عدم آسیب دیدگی مفتولی عملمرحله
 زامات مندرج در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان و آیین نامه بتن ایران الزامی است.ریزی در شرایط دمایی غیر متعارف، رعایت الدرصورت بتن - 5
ی دمایی ذكر شده اقدام نماید. در صورت عدم رعایت الزامات، ای، نسبت به ساخت بتن در محدودهنامههای مجاز آیینتولیدكننده موظف است با رعایت توصیه - 6

 باشد.كور مجاز نمیتولید و مصرف بتن خارج از محدوده مذ
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   18 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) يجدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

60  
حداكثر دمای مجاز مصالح 

 1قبل از مصرف در بتن

 مصالح سنگی
Co 

50 

 60 سیمان

 به صورت پیوسته باشد --- كامل یك قالبی بتن ریزی برای نحوه  61

 باشدممنوع می --- استفاده از ضد یخ در هنگام بتن ریزی   62

 (1ی )( پیوست شماره13-1-مطابق بند )پ --- آوری بتنعمل  63

64  
حداكثر زمان نگهداری پایه در استخر آب در 

 با آب صورت انجام عمل آوری ثانویه
 14 روز

65  
حداكثر تعداد ردیف پایه در استخر آب در 

 صورت انجام عمل آوری ثانویه با آب
 (76الی 73مشابه با حداكثر تعداد پایه در دپو )ردیف  ---

 الزامی است --- بتن ریزی در فضای مسقف  66

 الزامی است --- استفاده از دستگاه بچینگ برای تهیه بتن  67

 2توسط دستگاه سانتریفیوژ --- بتن ی متراكم سازی نحوه  68

69  
ی افزودن آب به حداكثر فاصله زمانی از لحظه

 30 دقیقه 3مخلوط بتن تا شروع عملیات سانتریفیوژ

 هاو( شرایط جابجایی و دپو پایه

 الزامی است --- هااستفاده از شاهین برای هرگونه جابجایی پایه  70

71  
و  ز زنجیراستفاده از تسمه برزنت و عدم استفاده ا

 هاسیم بكسل جهت جابجایی پایه
 الزامی است ---

 ممنوع است --- اصله پایه 1بلند كردن همزمان بیش از   72

 7 ردیف 200های ها برای انبارش پایهحداكثر ردیف  73

 6 ردیف 600و  400های ها برای دپو پایهحداكثر ردیف  74

 5 ردیف  800های ها برای دپو پایهحداكثر ردیف  75

                                                 
هایی از قبیل ایجاد سایه، آب پاشی و یا هر روش مجاز دیگر قبل از مصرف الزامی ها، خنك نمودن مصالح سنگی توسط روشدرصورت تجاوز دمای سنگدانه - 1

یا در مناطق گرمسیر( لازم است زمان كافی جهت  كننده واست. در صورت تجاوز دمای سیمان از این مقدار )خصوصا ساعات پس از تخلیه سیمان از مخزن تانكر حمل
 خنك شدن سیمان سپری گردد. 

بند امات سرعت در سانتریفیوژ، متناسب با روش تولید، طرح اختلاط، اسلامپ، ابعاد قالب، دمای هوا و سایر موارد فنی فرایند تولید، با رعایت الز-ی زمانمشخصه - 2
 شود.توسط تولیدكننده تعیین می (1ی )( پیوست شماره11-1-)پ

ب بسته برای بتن باقی در صورت تجاوز از زمان مذكور باید نسبت به تخلیه و دور ریختن بتن اقدام شود. رعایت این الزام هنگام تولید به روش تزریق بتن در قال - 3
 ، و در تولید به روش قالب باز برای بتن باقی مانده در میكسر بچینگ و قیف یا فیدر حامل بتن الزامی است.ی پمپی بتن در میكسر بچینگ و لولهمانده



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   19 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) يجدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 4 ردیف 1200و  1000های ها برای دپو پایهحداكثر ردیف  76

 مترسانتی 8×8با ابعاد  1چوب چهارتراش --- های پایهالوار بین ردیفحداقل ابعاد   77

 5/1 متر حداكثر فاصله اولین الوار از رأس پایه   78

 5/1 متر حداكثر فاصله آخرین الوار از ته پایه  79

 3 متر از یكدیگرحداكثر فواصل الوارهای میانی   80

 الزامی است --- ها در فواصل متقارناستقرار الوارها زیر پایه  81

 الزامی است --- قرارگیری الوارهای هرردیف در راستای ردیف ماقبل  82

83  
متر با سانتی 8ی چوبی با ارتفاع حداقل استفاده از گوه

 اتصال ثابت در طرفین هر ردیف
 الزامی است ---

 های پایه الزامی استمشابه شرایط استقرار الوار بین ردیف --- زمین و پایهبین  قراردادن الوارها  84

 روز از تاریخ تولید 14 --- 2حداقل زمان لازم جهت خروج پایه از كارخانه  85

 ها و امكانات آزمایشگاهیز( مشخصات و تجهیزات جایگاه تست پایه

 ( الزامی است2-3-مطابق بند )پ --- سكوی تست پایه  86

 ( الزامی است6-3-مطابق بند )پ --- تجهیز آزمایشگاه بتن  87

                                                 
با ابعاد  قوطی فلزی چوب چهارتراش، مشروط بر حفظ سلامت پایه ها و همچنین رعایت ضوابط ایمنی، استفاده ازهای ناشی از استهلاک بمنظور كاهش هزینه - 1

 متر به صورت ثابت پیچ شده باشد بلامانع است.میلی 10گیر به ضخامت ضربهمتر به نحوی كه در دو وجه عریض آن لاستیك میلی 2مت و ضخا 80×40 مقطع
ی تولیدكننده باید كاملا ها هنگام خروج پایه از كارخانهاست. سطح پایه 4-5-3-پخروج پایه از كارخانه منوط به تایید آزمایش مقاومت بتن برابر توضیحات بند  - 2

ها، پوشش رأس پایه و عایق كاری ی سوراخشده در استخر آب، باز بودن كلیهخشك باشد. كنترل تمیز بودن پلاک مشخصات، تمیز بودن سطح پایه از آهك ته نشین
 باشد.ی مسئول كنترل كیفیت كارخانه میی تولیدكننده الزامی و بر عهدهقالب قبل از بارگیری و خروج پایه از كارخانهها از انتهای پایه و صاف بودن درز بین دو مفتول



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   20 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 1( مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي کالا4ي )جدول شماره

 امتیاز نهایی امتیاز ضریب وزنی یمقدار پیشنهاد روش امتیازدهی واحد شرح مشخصه ردیف

1  
كیفیت مصالح سنگی مصرفی 

 در تولید بتن
   % 15  1-4-4بند  ---

2  
كیفیت آب مصرفی در تولید 

 و فرآوری بتن
   % 10  2-4-4بند  ---

   % 5  3-4-4بند  --- میزان رضایت بهره بردار  3

4  
حد گسیختگی پایه در آزمون 

 مقاومت نهایی
   % 10  4-4-4بند  نیروكیلوگرم

5  

رأس  یماندهتغییر مكان باقی

در  هاپس از حذف نیرو پایه

 آزمون مقاومت ارتجاعی

   % 5  5-4-4بند  مترسانتی

6  
تعویض پایه از گارانتی  مدت

 زمان تحویل 
   % 3  6-4-4بند  سال

   % 3  7-4-4بند  سال های بتنیی تولید پایهسابقه  7

8  
 طبقسالانه تولید ظرفیت 

 برداریی بهرهپروانه
در  اصله

 سال
   % 3  8-4-4بند 

   % 5  9-4-4بند  سال طول عمر پایه   9

   % 5  10-4-4بند  --- كیفیت خط تولید و دپو  10

   % 13  11-4-4بند  --- روش تولید  11

12  
نوع میكسر در دستگاه 

 بچینگ
   % 5  12-4-4بند  ---

   % 15  13-4-4بند  --- نفوذپذیری و دوام بتن  13

14  
مسافت حمل پایه از محل 

 تولید تا محل تحویل
   % 3  14-4-4بند  كیلومتر

  --- 100% جمع

                                                 
گردد. تایید امتیازات پیشنهادی توسط تولیدكننده مشروط به با كالای پیشنهادی، توسط تامین كننده تضمین می« مقدار پیشنهادی»مطابقت موارد مندرج در بخش -1

 باشد.های جدول فوق میی مدارک مرتبط و مورد تایید برای هریك از ردیفرائها



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   21 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ي امتيازهاي فنيي محاسبهنحوه -4-4

 کيفيت مصالح سنگي مصرفي در توليد بتن -4-4-1
ساس  صرفی در تولید بتن بر ا صالح م شرط انجام ی نتایج آزمایشارائهامتیازدهی كیفی م شگاه معتبر مطابق جدول زیر و با  های مورد تایید آزمای

 دارد. زیادیباشد. كیفیت مصالح در دوام بتن و طول عمر پایه تاثیر ی نتایج میاز تاریخ ارائه یك ماهداكثر آزمایش ح

 (5ي )الف( ضريب نرمي ماسه برابر جدول شماره

( = امتیاز4/0 –|7/2 -مقدار پیشنهادی |)×  50   

  باشد.از میامتی 20و برابر  7/2حداكثر امتیاز آزمایش ضریب نرمی ماسه برای مقدار 
ی آزمون ضریب نرمی ماسهنتیجه -مقدار پیشنهادی ردیف )الف(   

 

 

 (5ي )رس و ناخالصي موجود در ماسه برابر جدول شمارهب( حداکثر خاك 
( = امتیاز%2 –مقدار پیشنهادی)×  500  

  باشد.یامتیاز م 5و برابر  %1حداكثر امتیاز آزمایش تعیین ناخالصی خاک رس در ماسه برای مقدار 
ی آزمون درصد خاک رس از آزمایش سنجش ناخالصی ماسهنتیجه -مقدار پیشنهادی ردیف )ب(   

 

 

 (5ي )رس و ناخالصي موجود در شن برابر جدول شمارهج( حداکثر خاك 
( = امتیاز%3 –مقدار پیشنهادی)×  250  

  باشد.امتیاز می 5رابر و ب %1حداكثر امتیاز آزمایش تعیین ناخالصی خاک رس در شن برای مقدار 
ی آزمون درصد خاک رس از آزمایش سنجش ناخالصی شننتیجه -مقدار پیشنهادی ردیف )ج(   

 

 

 (5ي )اي برابر جدول شمارهد( ارزش ماسه
( = امتیازمقدار پیشنهادی –75/0× ) 100  

 د.باشامتیاز می 10و برابر  85/0ای برای مقدار حداكثر امتیاز آزمایش ارزش ماسه 
ای بر حسب درصدنتیجه آزمون ارزش ماسه -مقدار پیشنهادی ردیف )د(   

 

 

 باشد.می 60ی های )الف( تا )د( فوق به اضافهامتیاز نهایی بخش كیفیت مصالح سنگی، مجموع امتیازات كسب شده از ردیف

  



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   22 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 کيفيت آب مصرفي در توليد بتن -4-4-2
های مورد تایید آزمایشااگاه معتبر مطابق جدول زیر و با شاارط ی نتایج آزمایشاساااس ارائه امتیازدهی كیفی آب مصاارفی در تولید بتن بر

 دارد. بسزاییباشد. كیفیت آب مصرفی در دوام بتن و طول عمر پایه تاثیر ی نتایج میانجام آزمایش حداكثر شش ماه از تاریخ ارائه

 (1ي )( پيوست شماره3-1-)پالف( ذرات جامد معلق در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند 
( = امتیاز1000 -مقدار پیشنهادی)×  10/0  

  حداكثر امتیاز آزمایش ذرات جامد معلق در آب برای مقدارPPM 500  باشد.امتیاز می 5و برابر 

آزمون ذرات جامد معلق در آب یجهینت -مقدار پیشنهادی ردیف )الف(   

 
 

 

 (1ي )( پيوست شماره3-1-)پ ل مواد محلول در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بندب( ک
( = امتیاز1000 - مقدار پیشنهادی)×  01/0  

  حداكثر امتیاز آزمایش كل مواد محلول در آب برای مقدارPPM 500  باشد.امتیاز می 5و برابر 

آزمون كل مواد محلول در آب یجهینت -مقدار پیشنهادی ردیف )ب(   

 
 

 

 (1ي )( پيوست شماره3-1-)پ هاي کلريد در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بندج( کل يون
( = امتیاز500 - مقدار پیشنهادی)×  02/0  

 در آب برای مقدار  های كلریدحداكثر امتیاز آزمایش كل یونPPM 250  باشد.امتیاز می 5برابر و 

در آب دیكلر یهاونیآزمون كل  یجهینت -مقدار پیشنهادی ردیف )ج(   

 
 

 (1ي )( پيوست شماره3-1-)پ هاي سولفات در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بندد( کل يون
( = امتیاز1000 -مقدار پیشنهادی)×  01/0  

 در آب برای مقدار  های سولفاتآزمایش كل یون حداكثر امتیازPPM 500  باشد.امتیاز می 5و برابر 

سولفات در آب یهاونیآزمون كل  یجهینت -مقدار پیشنهادی ردیف )د(   

 
 

 

 

 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   23 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 (1ي )( پيوست شماره3-1-)پ ه( قليايي معادل آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند
( = امتیاز600 - مقدار پیشنهادی)×  5012/0  

  حداكثر امتیاز آزمایش قلیایی معادل آب برای مقدارPPM 200  باشد.امتیاز می 5و برابر 

معادل آب ییایآزمون قل یجهیتن -مقدار پیشنهادی ردیف )ه(   

 

 (5ي )آب مصرفي در ساخت بتن برابر جدول شماره PHو( 
 ( = امتیاز5/1 –|7 - مقدار پیشنهادی|)×  10

  حداكثر امتیازPH  باشد.امتیاز می 15و برابر  7آب برای مقدار 
 آب PHآزمون  یجهینت -مقدار پیشنهادی ردیف )و( 
 

 باشد.می 60ی های )الف( تا )و( فوق به اضافهامتیاز نهایی بخش كیفیت آب مصرفی در تولید بتن، مجموع امتیازات كسب شده از ردیف

 بردارن رضايت بهرهميزا -4-4-3

ضایت بهره ضایتبردار با ارائهامتیازدهی میزان ر شماره ی گواهی ر ست  13-3-بند پ 17مندی معتبر طبق جدول  پیو

حداكثر  یارایه باشد.های توزیع برق طرف قراردادهای قبلی، می( ممهور به مهر و امضاء مدیر عامل شركت3) یشماره

 باشد.امتیازات می میانگینِ حاصلِ ،و نتیجهرضایت كفایت نموده  یسه برگه

 جدول ارزشيابي ميزان رضايت مشتري

 رضايت بهره بردار

 امتیاز( 40مندی از شركت توزیع مناقصه گزار با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت)حداكثر ی گواهی رضایتارائه

 امتياز (0ضعیف) (3متوسط) (5خوب) (8عالی) شرح رضایتمندی

     ی گردكیفیت ساخت و عمل آوری پایه بتنی پیش تنیده

 

     و زمان حمل به مقصد خانهچگونگی استقرار پایه و جابجایی آن در كار

     بهره برداری یعملكرد در دوره

     انجام به موقع تعهدات و میزان مسئولیت پذیری

     امحاء تولیداتی كه مردود اعلام شده ینحوه

 باشد.می 60امتیاز نهایی بخش میزان رضایت بهره بردار ، میانگین امتیازات كسب شده فوق به اضافه  -

بایست توسط سازنده جهت ارایه به شركت توزیع های توزیع طرف قراردادهای قبلی میرضایت مشتری مورد تایید شركت هایفرم -

قرار گیرد. هرگونه تقدیرنامه، تشویق نامه یا موارد مشابه در ارزشیابی منظور نخواهد  گذار استعلام و توسط تولیدكننده در اسناد مناقصهمناقصه

 شد.



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   24 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 حد گسيختگي پايه در آزمون مقاومت نهايي -4-4-4
 ی مورد درخواست خریدار كه به تایید ناظر یكیماه گذشته به ازای هر تیپ پایه 6ی آزمون با تاریخ انجام حداكثر ی حداقل یك برگهارائه

ی های جدول زیر الزامی است. بمنظور محاسبههای توزیع رسیده و ممهور به مهر آن شركت توزیع باشد برای كسب امتیاز از ردیفاز شركت

 شود:های زیر عمل میامتیاز این بخش مطابق گام

 شود.ی زیر محاسبه می( امتیاز معادل هر تیپ پایه از رابطه1گام 

= امتیاز (حداقل ییبه مقاومت نها هیست پانسبت مقاومت شك  -1×  ) 80  

هایی كه در مناقصه وجود شود. توجه شود در این گام، امتیاز معادل تیپ پایهگیری می( میانگین1( از امتیازات بدست آمده در گام )2گام

 شود.ده میگیری تاثیر دادر نظر گرفته شده و در میانگین «صفر»دارد اما برای آن تست شیت ارائه نشده، عدد 

ست آمده در گام )3گام ضافه 2( امتیاز نهایی برابر با امتیاز بد شد. حداكثر امتیاز این بخش به ازای مقدار افزایش مقاومت به می 60( به ا با

 .استامتیاز  100و برابر  %150میزان 

 ارتجاعيدر آزمون مقاومت  پس از حذف نيروها رأس پايه يماندهتغيير مکان باقيمقدار  -4-4-5
ی مورد درخواست خریدار كه به تایید ناظر یكی ماه گذشته به ازای هر تیپ پایه 6ی آزمون با تاریخ انجام حداكثر ی حداقل یك برگهارائه

ی های جدول زیر الزامی است. بمنظور محاسبههای توزیع رسیده و ممهور به مهر آن شركت توزیع باشد برای كسب امتیاز از ردیفاز شركت

 شود:های زیر عمل میامتیاز این بخش مطابق گام

 5/1حداكثر تغییر مكان در نیروی  %10گردد. مقدار اجباری در این رابطه برابر با ( امتیاز معادل هر تیپ پایه به روش زیر محاسبه می1گام 

 یرو است.برابر نیروی نرمال و مقدار پیشنهادی برابر با تغییر مكان باقی مانده پس از حذف آن ن

 ( = امتیاز10 -)مقدار پیشنهادی×  8

هایی كه در مناقصه وجود دارد اما برای شود. در این گام، امتیاز معادل تیپ پایهگیری می( میانگین1( از امتیازات بدست آمده در گام )2گام 

 .شودگیری تاثیر داده میدر نظر گرفته شده و در میانگین« صفر»آن تست شیت ارائه نشده، عدد 

( 5)عدد  پیشنهادی %5باشد. حداكثر امتیاز این بخش به ازای عدد می 60( به اضافه 2( امتیاز نهایی برابر با امتیاز بدست آمده در گام )3گام 

 امتیاز است. 100برابر  و

 نوشته شود( . 8عدد  08/0شود )مثال: بجای تذكر: بجای درصد، مقدار عددی آن در فرمول درج می

 تعويض پايه از زمان تحويلگارانتيمدت -4-4-6
شود. در این خصوص حداكثر امتیاز به ی زیر به ازای مقدار پیشنهادی و با رعایت مقدار اجباری تعیین میامتیازدهی این بخش از رابطه

 باشد.می 100سال و برابر  3ازای مقدار پیشنهادی 

 مقدار پیشنهادی بر حسب سال( = امتیاز -2× )40+  60



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   25 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 هاي بتنيي توليد پايهسابقه -4-4-7
سال و  20شود. در این خصوص حداكثر امتیاز به ازای مقدار پیشنهادی امتیازدهی این بخش از رابطه زیر به ازای مقدار پیشنهادی تعیین می

 باشد.می 100برابر 

 ی تولید بر حسب سال( = امتیاز)سابقه×  2+  60

 برداريي بهرهپروانهبقط سالانهتوليد  ظرفيت -4-4-8
 10000شود. در این خصوص حداكثر امتیاز به ازای مقدار پیشنهادی ی زیر به ازای مقدار پیشنهادی تعیین میامتیازدهی این بخش از رابطه

 باشد.می 100اصله در سال و برابر 

 ( = امتیازپایه بر حسب اصله )ظرفیت تولید سالانه×  004/0+  60

 1پايه طول عمر -4-4-9
شود. در این خصوص حداكثر امتیاز به ی زیر به ازای مقدار پیشنهادی و با رعایت مقدار اجباری تعیین میامتیازدهی این بخش از رابطه

 باشد.می 100سال و برابر  60ازای مقدار پیشنهادی 

 ی پایه( = امتیازشده ول عمر تضمینط -40× ) 2+  60

 هاپايه يکيفيت خط توليد و دپو -4-4-10

 امتياز کيفيت خط توليد و دپو

 40 روز 14ها تا فضای مسقف برای خط تولید، مصالح سنگی و دپوی فرآوری پایه

 20 روز 14ها تا فضای مسقف برای خط تولید و دپوی فرآوری پایه

 20 فضای مسقف برای خط تولید و مصالح سنگی

 باشد.یم 60ی حداقل امتیاز ول فوق به اضافهامتیاز كسب شده از جد برابر با امتیاز این بخش

 2روش توليد -4-4-11
 امتياز روش تولید

 40 ز و آرماتوربندی با دستگاه اتوماتیكریزی در قالب باتولید پایه به روش بتن

 30 ی دستیریزی در قالب باز و آرماتوربندتولید پایه به روش بتن

 20 ته و آرماتوربندی با دستگاه اتوماتیكتولید پایه به روش تزریق بتن در قالب بس

 0 تولید پایه به روش تزریق بتن در قالب بسته

 باشد.می 60ی امتیاز این بخش برابر با امتیاز كسب شده از جدول فوق به اضافه

                                                 
رائه - 1 .نامهی ضمانتا است امي   ی معتبر الز

در - 2 ج  ت مندر ابر توضيحا ره بر )پ1ی )پيوست شما  (1-1-( بخش 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   26 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 1نوع ميکسر در دستگاه بچينگ -4-4-12

 امتياز نوع میكسر در دستگاه تولید بتن

 40 قیبچینگ با میكسر دو محور اف

 30 بچینگ با میكسر تك محور افقی

 20 ای با محور قائمبچینگ با میكسر تیغه

 باشد.می 60ی امتیاز این بخش برابر با امتیاز كسب شده از جدول فوق به اضافه

 2نفوذپذيري و دوام بتن -4-4-13

 امتياز نفوذپذيري بتن

ول جد 6تا  3به همراه دو آزمایش از ردیف های  2یا  1شماره های زمایشی نتایج قابل قبول از انجام یكی از آارائه

 (17ی )شماره
40 

 6و  5های ردیف های به همراه یكی از آزمایش 2یا  1های شماره ی نتایج قابل قبول از انجام یكی از آزمایشارائه

 (17ی )جدول شماره
20 

 0 ی نتایج مربوط به نفوذپذیری و دوام بتنعدم ارائه

 باشد.می 60ی از این بخش برابر با امتیاز كسب شده از جدول فوق به اضافهامتی

 مسافت حمل پايه از محل توليد تا محل تحويل -4-4-14
 امتياز مسافت حمل پایه از محل تولید تا محل تحویل

 40 كیلومتر 250تا 

 30 كیلومتر 500تا  250

 20 كیلومتر 750تا  500

 10 كیلومتر 1000تا  750

 0 كیلومتر 1000بیشتر از 

 باشد.می 60ی امتیاز این بخش برابر با امتیاز كسب شده از جدول فوق به اضافه

                                                 
 (2-1-)پ ( بخش1ی )پیوست شمارهبرابر توضیحات مندرج در  - 1
 (2ی )پیوست شماره برابر توضیحات مندرج در - 2



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   27 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 هاآزمون -5

 ها( آزمون5ي )جدول شماره

 شرح آزمون ردیف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذیرش

 هاي جاريآزمون( 1-5
 گردد:های جاری به شرح زیر اعلام میموارد قابل توجه در آزمون

ی ی تولیدكنندهتشریح گردیده، توسط تولیدكننده انجام و نتایج در بایگانی كارخانه 5-3-پیوست پهای جاری باید بنحوی كه در آزمون یالف( كلیه
 های انجام شده را ارائه نماید.ی خریدار، تولیدكننده موظف است نتایج تستهای بتنی بایگانی شود و درصورت درخواست ناظر یا نمایندهایهپ

بط، ها توسط پیمانكاران مرتهای توزیع تنها درصورتیكه با شركت تولید كننده ارتباط كاری داشته باشند )اعم از مناقصه، استفاده پایهب( شركت
موارد  یسنججهت صحتحضور در وندورلیست و ... ( مجاز خواهد بود هر زمان كه لازم باشد، )خصوصا در طول برگزاری مناقصات 

های تولید كننده حضور یابند و ضمن بازرسی سازی سفارشات( بصورت سرزده در شركتو نیز در زمان آماده 4شماره  در جدول گرانمناقصهیاعلام
رد مصالح و های جاری را كنترل نموده و در صورت احراز موارد خلاف دستورالعمل، نسبت به و كنترل كیفیت مصالح ، نتایج آزمون روند تولید

و حتی ارسال درخواست حذف شركت تولید كننده از وندورلیست به كمیته تخصصی پایه های بتنی جهت طرح در كمیته فنی و  متعاقباً رد محصول
 وانیر اقدام نمایند. بازرگانی شركت ت

و ارتفاع  cm  15یا استوانه به قطر cm15از بتن تازه، مطابق استاندارد به شكل مكعبی با اضلاع  نمونه 3برداری باید روزانه حداقل ج( جهت نمونه
cm30 روز باشد. 28های قابل آزمایش باید انجام پذیرد و باید توجه شود كه حداقل سن نمونه 

1  
مقاومت 

نهایی كششی 

 هامفتول

PC Wire 
ASTM-A421 

ASTM-A370 
    15700حداقل 

2kg/cm 

PC Bar 
JIS-G-3137 

JIS-Z-2276 
  14200 حداقل 

2  
مقاومت كششی نهایی 

  AIIIمیلگردهای 

استاندارد ملی 
-1ی ایران شماره
8103 

  6000حداقل  

3  
مقاومت كششی نهایی 

 های مارپیچخاموت

استاندارد ملی 
-1ی ارهایران شم

8103 
 3600حداقل 

ی فشاااری مقاومت مشااخصااه  4
 بتن

ASTM-C39 

استاندارد ملی 

ی ایران شماره

3206 

 ی استوانه استاندارددر نمونه 2kg/cm  400حداقل

 ی مكعبی استاندارددر نمونه 2kg/cm  450حداقل

 %75حداقل  ASTM-D2419 (SE) ایارزش ماسه  5

 دانه بندی شن و ماسه  6
ASTM-D422-3 

استاندارد ملی 

302ی ایران شماره  

  75/4ی دانه بندی ماسه كمتر از محدوده

 19تا  75/4ی دانه بندی شن بین محدوده



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   28 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ها( آزمون5ي )جدول شماره

 شرح آزمون ردیف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذیرش

 (FMضریب نرمی ماسه )  7

ASTM-C136 
استاندارد ملی 

ی ایران شماره
302 

3/2   ≤ FM ≤ 1/3    

 ASTM-C131 قطر بزرگترین سنگدانه  8

 كمترین مقدار موارد زیر:
 ها ضخامت پوشش روی مفتول 75/0  -
 های مفتولحداقل فاصله 75/0  -
 حداقل ضخامت بتن 33/0  –
 مترمیلی 19 -

خاک   9 رس و حداكثر 
 ها ناخالصی سنگدانه

 ماسه
ASTM-C142 

2% 

 %3 شن

 و پوزولان سیمان پرتلند  10
استاندارد یموسسه

تحقیقات  و
 101دتصنعتی

 سیمان ی و مكانیكیمشخصات فیزیكی، شیمیایكنترل 
( پیوست 9-5-3-بند )پمطابق  كنترل مشخصات پوزولان

 (3ی )شماره

مقررات  آب مصرفی  11
 ساختمانملی

5/8   ≤ PH ≤ 5/5   

مقررات  آور در آب مصرفیمواد زیان  12
 ساختمانملی

 (1( پیوست شماره )3-1-بند )پمطابق 

 هاكنندهروانفوق  13
استاندارد ملی 

ی ایران شماره
2930 

( 11-5-3-بند )پها مطابق كنندهروانكنترل مشخصات فوق
 (3ی )پیوست شماره

 (3ی )جدول شمارهرعایت مقادیر مصالح مطابق  --- طرح اختلاط بتن  14

 (3ی )( پیوست شماره13-5-3-بند )پمطابق  --- های مرتبط با دوام بتنآزمون  15

 اسلامپ بتن  16
استاندارد ملی 

 492ی ایران شماره
 (3ی )( پیوست شماره14-5-3-)پمطابق بند 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   29 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ها( آزمون5ي )جدول شماره

 شرح آزمون ردیف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذیرش

 

 اينمونه هايآزمون( 5-2
 گردد:ای بشرح ذیل اعلام میهای نمونهموارد قابل توجه در آزمون

ی عهده ای برهای نمونهی انجام آزمونای برای تحویل هر محموله از سفارشات الزامی است. بدیهی است هزینههای نمونهی آزمونالف( انجام كلیه
بتنی باید آزمون شرایط ظاهری پایه های مربوطه در قیمت پیشنهادی لحاظ خواهد شد. های بتنی خواهد بود و طبیعتاً هزینهی پایهشركت تولید كننده

معیوب از های ی خریدار انجام و نمونهدر حضور ناظر یا نمایندهدر زمان تحویل و  (3ی )( پیوست شماه4-3-)پها برابر بند ی پایهبرای كلیه
 ی فروشنده عودت گردد.محموله حذف و با هزینه

 گردد.می تحویلدرمحل المقدور ای، حتینمونههای تولیدكننده، توصیه به انجام آزمونتحویل توسط تا نقطهو حمل بارگیریب( درصورت 
های نماید )چنانچه تعداد پایهاز هر سفارش خرید را جهت آزمون انتخاب می %1ع رأساً و بصورت كاملاً تصادفی تعداد ی شركت توزیج( نماینده

ی ( پیوست شماره1-3-)پای برابر بند كند( و در صورت عدم برآوردن نتایج تست نمونهباشد، یك نمونه كفایت می 100سفارش خرید، كمتر از 
ی دیگر از سفارش )هزینه تست بطور كلی با تولید كننده خواهد بود( انجام خواهد شد. درصورت مردود شدن حتی یك ، تست برای سه پایه (3)

 گردد. ناظر شركتها میسازی آنی مذكور، سفارش بطور كلی به شركت تولید كننده عودت و شركت تولید كننده، متعهد به معدومنمونه از سه نمونه
ی مربوطه جهت ثبت در سوابق تولیدكنندگان، ارسال گزارش لازم به توانیر و در صورت لزوم، جلسهبایست نسبت به تنظیم صورتتوزیع می

كننده ی تولیدعهده ر... بو سازی و معدوم تست و نقل،حملهای ی هزینهاقدام نماید. بدیهی است كلیهدرخواست خروج تولید كننده از وندولیست 
 باشد.می

 باشند:ای مینمونه های تولیدكننده و انجام آزموند( بطور كلی ناظرین شركت توزیع تنها در موارد ذیل مجاز به حضور در شركت
 . برای تحویل هر سفارش خرید.1
 یهاهیپا یتخصص یتهیت توزیع و با حضور نمایندگان كم. بصورت موردی با درخواست كمیته عیوب در موارد اختلاف با تأیید مدیرعامل شرك2
 ضروریست. ریشركت توان یو بازرگان یفن تهیخصوص، تنظیم صورتجلسه بازدید جهت انعكاس به كمشركت توانیر كه دراین یبتن
های و آزمون و فرآیند بازدید ع كه برنامهشركت توزی دییمورد تا ایطرف قرارداد « پیمانكاران»ای بر تولیدات مورد استفاده توسط دوره . نظارت3

 دیبازد های در این شرایط، با رعایت الزامات این دستورالعمل، توسط شركت توزیع ذینفع تعیین میگردد كه در این خصوص، تنظیم صورتجلسنمونه
 ثبت در سوابق الزامی است.  یبرا یبتن یها هیپا یتخصص تهیتوسط شركت توزیع و انعكاس به كم

 یه و بررسخانهرزمان مجاز به حضور در محل كار ،یبتن یهاهیپا دیتول تیفیك یبه منظور بررس ریشركت توان یبتن یهاهیپا یتخصص یتهی( كمه
 .باشدیم ریتوان شركت یو بازرگان یفن تهیدر كم ستیوندورل یجهت بازنگر بیكننده و انعكاس معا دیتول تیاعتبار صلاح

 --- ای بتنیهشرایط ظاهری پایه  17
ی جدول شمارهبا مشخصات فنی مندرج در  مطابقت نمای كلی پایه -
 (5-1-)پ بندهای اجرایی نقشهو مطابق  (4-1-( بند )پ7)
 انجام گردد. (4-3-)پكنترل شرایط ظاهری بند  -

 مقاومت نرمال  18
استاندارد وزارت 

 نیرو

 مراحل آزمایش از در هیچ یك در پایه ترک ی مشاهده عدم -الف
 اعمال نیرودر مراحل  پایهتناسب و یكنواختی تغییرمكان رأس  -ب
 ول پایهط %2كمتر بودن حداكثر تغییر مكان رأس پایه از  -ج
 نرمالحد  نیروی اول با حذفحالت به  رأس پایهبازگشت كامل  -د

 باشد(پایه می سلامتعدم ضعف و فوق نشانهاز شرایط  هریك)نقض



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   30 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ها( آزمون5ي )جدول شماره

 شرح آزمون ردیف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذیرش

 مقاومت ارتجاعی  19
استاندارد وزارت 

 نیرو

ها ضمن د ترک در مقابل ازدیاد نیرو، ترکدرصورت ایجا -الف
 ت نرمال كاملاً بسته شودبازگشت نیرو تا حد مقاوم

أس پایه در مراحل آزمایش، تا حدودی متناسب با رتغییر مكان  -ب
 نیروی وارده باشد

ی نیروها كلیه از حذفپس پایهی رأس اقیماندهبتغییر مكان  -ج
 %10پایه، نباید از برابر مقاومت نرمال  5/1تحمل حالت  نسبت به

 بیشتر باشد
پایه  سلامتی ضعف و عدم فوق نشانهط از شرای هر یك )نقض

 باشد(می

 مقاومت نهایی  20
استاندارد وزارت 

 نیرو

های های اول و دوم تكلیف پایه را در آزمونبه طور كلی آزمایش
های قبلی و كند و آزمایش سوم تأییدی بر آزمایشمقاومتی معلوم می

ذكر است میزان باشد. لازم به دلالت نهایی بر رد یا پذیرش پایه می
گیرد و ازدیاد نیروی كشش كشش تا حد مقاومت نهایی پایه انجام می

اطمینان از صحت نهایی، جهت حصول مقاومت  %150بیش از سقف 
امتیاز كسب شده در بخش امتیازات حدگسیختگی پایه خواهد بود. 
در هرحال نمونه تحت آزمایش پس از تست برش مقطع پایه، در 

 ب خواهد شدحضور ناظر تخری

 --- برش مقطع پایه  21

كاور خارجی در مقطع برش شده با كاور خارجی انتهای پایه -الف
متر میلی 5برابر و كاور داخلی با كاور داخلی انتهای پایه بیش از 

 اختلاف نداشته باشد
ی جدول ی پایه در مقطع برش شده در محدودهضخامت جداره-ج

 ها باشدمشخصات فنی پایه
های عدم شدگی، حفرات هوا و نشانهه تخلخل، كرموهیچگون-د

 كیفیت بتن در مقطع برش شده مشاهده نگردد

22  
كنترل آرماتوربندی، ضخامت 

، كاور داخلی و خارجی جداره
 بتن دربخش میانی از طول پایه

--- 
ها نسبت به بررسی آرایش میلگردهای كمكی و جانمایی مفتول

ر داخلی و خارجی بتن از ی خارجی، ضخامت جداره، كاوجداره
 شده پس از هر نوع آزمون مخرب توسط ناظری تخریب پایه



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   31 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ي گردتنيدههاي بتني پيش( راهنماي ساخت و توليد پايه1) يشماره پيوست

ها و اشااتراک تجربیات در جهت افزایش پیوساات راهنمای ساااخت و تولید با هدف بیان الزامات، نكات فنی، توصاایه

ی بتنی بزرگ در طول عمر و پایداری یك پایه اتیری از بروز خطاهای كوچك كه ممكن اسااات تاثیركیفیت و جلوگ

تدوین گردیده اسااات. نگارنده داشاااته باشاااد، با گردآوری مساااتندات علمی و تجارب حاصااال از تولید و نظارت 

سهمی مه صول خود را بالا برده و  سطح كیفی مح ضوابط  شبكهتولیدكنندگان محترم با رعایت این  ی م در پایداری 

 4-22-9بندهای »هایی از ضوابط این پیوست از توزیع برق كشور خواهند داشت. لازم به ذكر است در نگارش بخش

ساخت( ویرایش پنجم مبحث نهم مقررات ملی ) 13-22-9تا  ست. بمنظور ارتقاء بهره ( «1399)الزامات  شده ا گیری 

شده در این  ست، تولیدكننده موظف به تهیهكیفیت، علاوه بر موارد ذكر  سخهپیو صل مذكور مبحث ی ن ی چاپی از ف

 باشد.های مرتبط مینهم مقررات ملی ساختمان و رعایت بخش

 ي گردتنيدهبتني پيش هايهاي رايج توليد پايه( روش1-1-پ
 شوند:و روش زیر تولید میهای بتنی كشور به یكی از ددر حال حاضر پایه

 ش تزریق بتن در قالب بستهتولید پایه به رو 

 ریزی در قالب بازتولید پایه به روش بتن 

ی فلزی آرماتور داخل قالب قرار گرفته ، شبكهقالبكاری روغنو  در روش تزریق بتن در قالب بسته، پس از تمیزكاری

 تنیدگیعمال نیروی پیششوند. پس از اهای قالب بسته میی بالایی و پایین قالب، پیچو پس از روی هم قرار دادن نیمه

شاااود. در انتها نیز عملیات ، بتن از انتهای قالب به كمك پمپ، به داخل قالب تزریق میو جانمایی پلاک در محل

 شود.سانتریفیوژ انجام می

ی ی فلزی در نیمهكاری و جانمایی پلاک در محل، شااابكهدر روش بتن ریزی در قالب باز، پس از تمیزكاری، روغن

ی ی بالایی قالب روی نیمه، نیمهآن. پس از شودریزی انجام میدستگاه فیدر، بتنلب قرار داده شده و به كمك پایین قا

 شود.ملیات سانتریفیوژ انجام میتنیدگی اعمال و عها، نیروی پیشاز بستن پیچ بعدپایینی قرار داده شده و 

وارد خلاصه نمود: در روش تولید با قالب بسته با توجه به توان در این مهای دو روش را میای كلی، تفاوتدر مقایسه

ای شود باید در محدودهباشد، كارایی بتن كه با شاخص اسلامپ سنجیده میماهیت اصلی كه تزریق بتن با پمپ بتن می

صال بتن  ستح ستفاده بمنظور ا سیمان مورد ا شد. عیار  شته با شود كه پمپ بتن توانایی تزریق بتن را دا خمیری، تنظیم 

نسااابت به روش بتن ریزی در قالب باز بالاتر اسااات. نیروی كار كمتر و سااارعت بالاتر از مزایای این روش تولید و 

 بینی از قبیل گیر كردن بتن در پمپ بتن از معایب این روش اساات.های غیر قابل پیشاسااتهلاک بالاتر و بروز اختلال
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ی طرح اختلاط بهتر با بخش آزمایشااگاه شااركت تولیدكننده در ارائهتر و نیز آزادی عمل نیازمندی به اساالامپ پایین

ست های دوام و مقاومت بالاتر نیز از ویژگیشاخص ست. لازم به ذكر ا های مثبت در روش تولید به روش قالب باز ا

سبب پایین سیمان در تولید پایه به روش قالب باز  سبت آب به  سنگپدیده كاهشبودن ن شدگی  هنگام  1هادانهی جدا

شااادن توان به جمعهای وقوع این پدیده میشاااود. از نشاااانهی انجام ساااانتریفیوژ میانجام چرخش قالب در مرحله

ی داخلی ی بتن در جدارهی خارجی قالب و بیرون زدگی قابل توجه دوغاب و شاایرآبهها در ساامت جدارهدانهساانگ

تولید پایه به روش قالب بسته از حساسیت بیشتر  ا به دنبال دارد.ها ری پایهاشاره نمود كه ناهمگن بودن بتن در جداره

های نفوذ جذب آب نیم ساعته، های دوام از قبیل آزموننسبت به روش تولید با قالب باز برخوردار بوده و انجام آزمون

در این روش عمق نفوذ آب تحت فشاااار، نفوذپذیری كلرید، مقاومت الكتریكی و هدایت الكتریكی، اهمیت دوچندان 

صورت فارغ از روش تولید، ملاک پذیرش پایه شمارهدارد. در هر  شده در جدول  ضوابط تعیین  ( و 3ی )ها، رعایت 

 باشد. های مقاومتی و كنترل دوام میانطباق كامل محصول نهایی با پارامترهای در نظر گرفته شده در آزمون

آرماتور بندی اتوماتیك با »تنیده گرد نیز در دو روش ای بتنی پیشهی فلزی پایهلازم به ذكر اساات آرماتوربندی شاابكه

قابل انجام است. در روش آرماتوربندی اتوماتیك، اتصال خاموت مارپیچ به « آرماتوبندی دستی»و « 2بندیدستگاه قفسه

یرد. با توجه به گای انجام میریزی و توسااط جوش نقطهبندی با گام قابل برنامهتوسااط دسااتگاه قفسااه PC-Barمفتول 

دخالت انسااانی در یكنواختی طول گام خاموت، به انجام دقت مضاااعف در انجام آرماتوربندی به روش دسااتی تاكید 

 گردد.می

 ( تاثير نوع ميکسر دستگاه بچينگ بر کيفيت بتن2-1-پ
ستقیم ست مخلوط نمودن بتن كه تاثیر م ستگاه بچینگ در یكد ص با توجه به تاثیر قابل توجه نوع د صو یات بتن در خ

 گردد.تولید شده دارد، در این بخش انواع بچینگ بطور خلاصه معرفی می

 باشد.های دریافت امتیاز فنی در مناقصات میبتن، یكی از آیتم ی، نوع میكسر مورد استفاده در تهیه13-4-4مطابق بند 

 ه عبارتند از:انواع میكسر در دستگاه بچینگ به ترتیب بالاترین كیفیت بتن تولید شد

 (Twin shaft) بچينگ با ميکسر دو محور افقي .1

هایی كه به بتن با پارامترهای های تولید قطعات پیش ساااخته و محلبهترین نوع میكساار اساات كه معمولا در كارخانه

ر طولی موازی ای شكل افقی دارای دو محوی استوانهگیرد. این میكسر از بدنهكیفی بالا نیاز است مورد استفاده قرار می

                                                 
1 - Segregation 

2 - Caging Machine 
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با هم كه شامل تعدادی پارو است تشكیل شده و در هنگام كار، محورها بصورت معكوس )چپ و راست( چرخیده و 

پاشاای بوده و مخلوط نمایند. ورود آب به ساایسااتم به شااكل آبكلیه مصااالح را در زمان كوتاه كاملا باهم مخلوط می

 ها در بتن تولیدشده در این میكسر حداقل است.دانهبدست آمده دارای كیفیت زیاد و میزان جداشدگی سنگ

 1 بچينگ با ميکسر تک محور افقي -1

ست، با یك محور كمتر برای كارهای با حجم كمتر مورد ا ستم آن مشابه نوع دو محور ا سی ستفاده قرار این میكسر كه 

 ن نوع میكسر نیز كیفیت مناسبی دارد.گیرد. مخلوط بدست آمده از ایمی

 2اي با محور قائميکسر تيغهبچينگ با م .2

ستوانهاین نوع میكسر از بدنه ی پاروهایی كه به محور چرخان وسیلهی شكل قائم تشكیل شده كه مصالح در آن بهی ا

ست مخلوط می صل ا شدگی قائم مت سیمان، احتمال جدا سبت آب به  صورت بالا بودن ن سر در  شوند. در این میك

ست. آب مورد نیسنگدانه شده وها زیاد ا ستم وارد  سی تر از شود زمان اختلاط طولانیسبب می از از یك نقطه به این 

 های افقی باشد. مخلوط بدست آمده از این نوع میكسر نیز كیفیت متوسطی داشته و نیاز به كنترل مضاعف قبلمیكسر

 از مصرف دارد.

 اي دوار افقيبچينگ با ميکسر خمره .3

دار های ثابت و زاویهی دوار بوده و عملكرد آن شبیه جام تراک میكسر است. پرهی این نوع میكسر به شكل خمرهبدنه

كنند. ی داخلی، در اثر گردش به یك جهت مصالح را مخلوط نموده و با گردش به جهت دیگر بتن را تخلیه میدر بدنه

استفاده از این نوع میكسر  ی آن بدست آمدن مخلوط بتن ناهمگن است،بدلیل ضعف در اختلاط كامل مصالح كه نتیجه

  شود.توصیه نمی

                                                 
1 -Single Shaft 
2 - Pan 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   34 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ( شرايط آب مصرفي جهت توليد بتن 3-1-پ
آوری آن باید مطابق با الزامات ارائه شااده در این بخش و یا اسااتاندارد ملی آب مورد مصاارف در ساااخت بتن و عمل

اخت بتن، یخ مورد مصرف برای باشد. الزامات ارائه شده برای آب، شامل آب بكار رفته در س 14748ایران به شماره 

صرف  صرف در كامیون حمل بتن، آب مورد م سنگدانه، آب مورد م سرد كردن بتن یا اجزای بتن، آب آزاد موجود در 

باشد. در دستگاه تولید بخار و آب بكار رفته در ساخت مواد افزودنی شیمیایی یا دوغاب سازی مواد افزودنی معدنی می

شامی ساخت و عملدر مواردی كه از آب آ ستفاده میدنی برای  صی آوری بتن ا شخ شود، اگر آب دارای مزه یا بوی م

شود، نیازی به انجام آزمایش صات بتن یافت ن شخ شواهدی از تاثیر منفی بر م شد و همچنین  صاف با نبوده و تمیز و 

 های كنترل كیفیت آن نیست.
 

 هاي آزمايشتنيده وروشمجاز مواد زيان آور در آب مصرفي بتن پيش( حداکثر مقادير 6ي )جدول شماره

 روش آزمایش شرح نوع ماده زیان آور
 حداكثر غلظت مجاز

 ppmقسمت در میلیون 

 1000 305دت  تنیده در هر شرایط محیطی بتن پیش ذرات جامد معلق

 1000 305دت  تنیده در هر شرایط محیطی بتن پیش كل مواد محلول در آب

 500 306دت  تنیده در هر شرایط محیطی بتن پیش های كلریدكل یون

 1000 307دت  تنیده در هر شرایط محیطی بتن پیش های سولفاتكل یون

 600 304دت  هاتمام انواع بتن قلیایی معادل

 

 های كلرید آب نیز باید به میزانی باشدكه وزن یونهای كلرید جدول فوق علاوه بر برآورده شدن ضوابط این جدول، میزان در ردیف مربوط به یون

تواند از هر یك از اجزای بتن یا از محیط كار باشد( بر حسب درصدی های كلرید قابل حل در آب در حجم معینی از بتن )كه منبع آن میكل یون

 تجاوز نكند.  از وزن سیمان همان حجم بتن از مقادیر مجاز تعیین شده در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان

 سولفات آب نیز باید به میزانی باشدكه  های سولفات جدول فوق، علاوه بر برآورده شدن ضوابط این جدول، میزان یوندر ردیف مربوط به یون

كار باشد( بر تواند از هر یك از اجزای بتن از جمله سیمان یا از محیط وزن كل سولفات قابل حل در آب در حجم معینی از بتن )كه منبع آن می

درصد وزن كل سولفات موجود در حجم معینی از بتن بر حسب درصدی از وزن سیمان همان  4حسب درصدی از وزن سیمان همان حجم بتن از 

 درصد بیشتر نباشد.  5حجم از بتن از 

 معادل در این جدول میزان  رعایت ضوابط ردیف قلیایی معادل، در مواردی كه سنگدانه فعال باشد، الزامی است و منظور از قلیایی

)O2K0.658+O2Na) باشد.می 

  میزانPH باشد. 5/8تا  5/5ی موارد فوق باید بین آب در همه 
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 ي گردتنيدههاي بتني پيشول مشخصات فني پايها( جد4-1-پ

صه
عنوان مشخ

 
طول پايه

 

ت اسمي پايه
مقاوم

 

تعداد مفتول نمره 
7.5

 

وزن مفتول نمره 
7.5

 

ت مارپيچ 
طول خامو

نمره 
ت مارپيچ نمره  4

وزن خامو
4 

س پايه
قطر خارجي رأ

قطر خارجي انتهاي پايه 
س 

ت جداره پايه در رأ
ضخام

ت جداره پايه در انتها 
ضخام

 

صرفي
حداقل حجم بتن م

 

سايز ميلگرد کمکي
تعداد ميلگرد کمکي گروه  

طول ميلگرد کمکي  گروه  1
تعداد ميلگرد کمکي گروه  1
طول ميلگرد کمکي  گروه  2
2 

وزن ميلگرد کمکي 
 

حداقل وزن پايه
 

واحد
 

متر
کيلوگرم  
نيرو

عدد 
کيلوگرم 

 

متر
کيلوگرم 

 

ميلي
متر

 

ميلي
متر

 

ميلي
متر

 

ميلي
متر

ب 
مترمکع

 

ميليمتر
 

عدد
 

سانتي
متر

 

عدد
 

سانتي
متر

کيلوگرم 
کيلوگرم 
 

جدول شماره
ي )

7
ت پايه

صا
( مشخ

هاي گرد با مفتول 
P

C
 W

ire
 

9 200
 

8 25.1
 

65
 6.4
 140
 275
 

50
 60
 0.24

 

10
 

4 300
 

0 0 7.4
 615
 

9 

400
 

12
 37.7

 

75
 7.4
 165
 300
 

60
 70
 0.31

 

10
 

4 300
 

0 0 7.4
 798
 

9 

600
 

12
 37.7

 

88
 8.7
 200
 335
 

60
 70
 0.37

 

10
 

4 300
 

0 0 7.4
 954
 

9 

800
 

12
 37.7

 106
 10.5
 250
 385
 

60
 70
 0.47

 

10
 

4 300
 

0 0 7.4
 1176

 

9 

1000
 

16
 50.2

 125
 12.3
 300
 435
 

70
 80
 0.62

 

10
 

4 300
 

0 0 7.4
 1566

 

9 

1200
 

16
 50.2

 125
 12.3
 300
 435
 

70
 80
 0.62

 

10
 

3 300
 

3 400
 13.0
 1571
 

12 

200
 

8 33.4
 

99
 9.8
 140
 320
 

50
 70
 0.39

 

10
 

4 300
 

0 0 7.4
 998
 

12 

400
 

12
 50.1

 111
 

11
 165
 345
 

60
 80
 0.50

 

10
 

4 300
 

0 0 7.4
 1264

 

12 

600
 

16
 66.8

 128
 12.6
 200
 380
 

70
 80
 0.61

 

10
 

4 300
 

0 0 7.4
 1559

 

12 

800
 

16
 66.8

 153
 15.1
 250
 430
 

70
 80
 0.75

 

10
 

4 300
 

4 400
 17.3
 1910
 

12 

1000
 

16
 66.8

 178
 17.6
 300
 480
 

80
 90
 0.98

 

10
 

4 300
 

4 400
 17.3
 2460
 

12 

1200
 

20
 83.5

 178
 17.6
 300
 480
 

80
 90
 0.98

 

10
 

4 400
 

4 600
 24.7
 2484
 

15 

200
 

8 41.7
 137
 13.5
 140
 365
 

50
 70
 0.52

 

10
 

4 300
 

0 0 7.4
 1311

 

15 

400
 

12
 62.5

 152
 

15
 165
 390
 

70
 80
 0.72

 

10
 

4 400
 

0 0 9.86
 1825
 

15 

600
 

16
 83.4

 174
 17.2
 200
 425
 

80
 90
 0.92

 

10
 

4 400
 

4 600
 24.7
 2333
 

15 

800
 

16
 83.4

 206
 20.3
 250
 475
 

80
 90
 1.12

 

10
 

4 500
 

4 700
 29.6
 2821
 

15 

1000
 

20
 104.3

 

237
 23.4
 300
 525
 

90
 100
 1.43
 

10
 

4 400
 

4 600
 24.7
 3584
 

15 

1200
 

24
 125.1

6 237
 23.4
 300
 525
 

90
 100
 1.43
 

12
 

6 600
 

4 700
 56.8
 3636
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صه
عنوان مشخ

 
طول پايه

 

ت اسمي پايه
مقاوم

 

تعداد مفتول نمره 
9 

وزن
 

مفتول نمره 
9 

ت مارپيچ نمره 
طول خامو

ت مارپيچ نمره  4
وزن خامو

4 

س پايه
قطر خارجي رأ

قطر خارجي انتهاي پايه 
س 

ت جداره پايه در رأ
ضخام

ت جداره پايه در انتها 
ضخام

 

صرفي
حجم بتن م

سايز ميلگرد کمکي 
تعداد ميلگرد کمکي گروه  

طول ميلگرد کمکي  گروه  1
تعداد ميلگرد کمکي گروه  1
طول ميلگرد کمکي  گروه  2
2 

وزن ميلگرد کمکي 
 

حداقل وزن پايه
 

واحد
 

متر
کيلوگرم  
نيرو

عدد 
کيلوگرم 

 

متر
کيلوگرم 

 

ميلي
متر

 

ميلي
متر

 

ميلي
متر

 

ميلي
متر

ب 
مترمکع

 

ميليمتر
 

عدد
 

سانتي
متر

 

عدد
 

سانتي
متر

کيلوگرم 
کيلوگرم 
 

جدول شماره
ي )

8
ت پايه

صا
( مشخ

ها
ي گرد با مفتول 

P
C

 B
a
r

 

9 200
 

6 27
 65
 6.4
 140
 275
 

50
 60
 0.24

 

10
 

4 300
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 
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 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 
PC Wiبا مفتول  400/12هاي آرماتورگذاري براي پايه ينقشه( 15ل )شک re 

In
tern

a
l C

o
n
crete

C
o
v
erag

e>
1
9
m

m

E
x

tern
al C

o
n

crete

C
o

v
erag

e 1
9

~
2

3
m

m

3
@

3
0
0
cm

ه 3 اي ول پ  عدد در ط

تهاي پايه 
از ان

1
6

5
m

m
3

4
5

m
m

8
0
m

m
6
0
m

m

204cm204cm50cm

50cm

3
4
5
m

m

1
6
5
m

m

50cm

b
b

a

300 cm 300 cm

(N
T

)

S
ec: T

(T
o
p
)

S
ec: B

(B
o
tto

m
)

S
ec: C

S
ec: D

742cm

A
ctu

al S
F

.=
 2

.1
9



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:
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 PC Barبا مفتول  400/12هاي آرماتورگذاري براي پايه ينقشه( 16شکل )

E
x
tern

al C
o
n
crete

C
o
v

erag
e 1

9
~

2
3

m
m

3
4

5
m

m

1
6

5
m

m

3
@

3
0
0
cm

ه 3 اي ول پ  عدد در ط

تهاي پايه 
از ان

1
6

5
m

m
3

4
5

m
m

8
0

m
m

6
0

m
m

204cm204cm50cm

50cm

b
b

a

300 cm 300 cm

(N
T

)

S
ec: T

(T
o

p
)

S
ec: B

(B
o

tto
m

)

S
ec: C

S
ec: D

742cm

50cm

A
ctu

al S
F

.=
 2

.0
7



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:
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 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 
PC Wiبا مفتول  1000/12هاي آرماتورگذاري براي پايه ينقشه( 21شکل ) re 
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 شرکت توانير
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 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:
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 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   62 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
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 نام شركت تكمیل كننده:
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 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 دارهاي آج( مشخصات مفتول6-1-پ

ی گرد به شاارح جدول زیر تنیدههای بتنی پیشمورد مصاارف در پایه PC-Barو  PC-Wireهای مشااخصااات مفتول

 باشد.می

 

 دارهاي آج( مشخصات مفتول9ي )جدول شماره

 عمق 
 شيار

 گام 
 1مارپيچ

وزن 
واحد 
 طول

مساحت 
 اسمي

 قطر 
 خارجي

 قطر 
 داخلي

قطر 
 اسمي

مقاومت 
کششي 
استاندارد  نهايي 

 جعمر
مفتول/ميلگرد 

 طولي
mm mm g/m mm2  mm mm mm kg/cm2 

0.45±0.05 46-36  347 44.18 7.96±0.10 7.26±0.05 7.5 15700 ASTM 

A421 
PC-Wire 

0.50±0.05 52-42 502 63.58 0.10±9.45 0.05±8.75 9 14200 JIS-G 

3137 
PC-Bar 

 

 

سطكاک موجود بین تنیدههای پیشبا توجه به تأمین گیرداری بتن با مفتول سط ا ستفاده از مفتول تو های بتن و مفتول، ا

 باشد.( ممنوع می9ی )دارای عمق آج كم و مغایر با جدول شماره

 

  

                                                 
 ممنوع است. Indentedباشد و استفاده از مفتول با نوع آج می Spiralاز نوع آج مورد تایید  - 1
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 قطر خاموت حلقوی

 خاموت حلقوی

 حلقوي خاموت( 7-1-پ
های طولی (، رعایت كاور بتنی داخلی و خارجی در طول پایه و قرارگیری دقیق مفتول3ی )برابر الزامات جدول شماره

خاموت باشااد. بدین منظور اسااتفاده از ی تولیدكننده میقیم از الزامات تولید و اجرای دقیق آن بر عهدهدر امتداد مساات

صل  ( بهشابلون فلزی) حلقوی  4متری و  12های عدد در پایه 3متری،  9های عدد در پایه 2تعداد از هم ) متری 3فوا

سیم آرماتوربندی به مفتولی فلزی به نحوشبكه در وجه داخلی( متری 15های عدد در پایه شده ی كه توسط  سته  ها ب

ای خم زده شده بدون آج كه توسط دستگاه خم زن به شكل دایره 6مذكور از میلگرد نمره  یحلقهباشد الزامی است. 

 باشد.می( 10ی )و در دو انتها به یكدیگر جوش داده شده، ساخته و محل نصب و قطر آن منطبق بر جدول شماره

 متري شابلون آرماتوربندي )حلقه( بر حسب ميلي( قطر دايره10ي )ارهجدول شم

 1200 1000 800 600 400 200 فاصله از رأس                           مقاومت اسمی

 278 278 228 178 143 118 متر 3

 323 323 273 223 188 163 متر 6

683 368 318 268 233 208 متر 9  

 413 413 363 313 278 253 متر 12

كند. توجه شود اعداد ذكر شده در عبور می 6ی فرضی است كه از مركز سطح مقطع میلگرد نمره عبارت از قطر دایره خاموت حلقویی * قطر دایره

گردیده است. در صورتی كه تولیدكننده  محاسبه از روی خاموت فنریمتر( میلی 19جدول با فرض در نظر گرفتن رعایت حداقل مقدار كاور بتنی )

بصورت یكنواخت  بتن حلقوی به میزان لازم كاهش داده شود تا كاور خاموت، لازم است قطر متر( میلی 23)تا حداكثر مجاز  مقدار كاور را افزایش دهد

 در طول پایه رعایت گردد.

 
 فلزي ياستفاده در آرماتوربندي شبکه ( موردشابلون) يخاموت حلقو( 37شکل )
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 نام شركت تكمیل كننده:
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 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 هاي اتصال خاموت در روش آرماتوربندي دستي( جانمايي گره8-1-پ

ها هم به لحاظ استحكام سیم آرماتوربندی و گره و هم ی خاموت مارپیچ به مفتولهای اتصال دهندهاجرای صحیح گره

های مقاومتی و نیز عملكرد پایه در شارایط آزمون جامها اهمیت زیادی دارد. در هنگام انبه لحاظ جانمایی صاحیح گره

شود كه گام واقعی و مواجهه با نیروهای كشش كابل، در صورت سلامت بتن، معمولا پایه از جایی دچار شكست می

 تواند جابجاییهای اجرایی فراتر رود. دلیل این مساله میخاموت بدلایل گوناگون از مقدار در نظر گرفته شده در نقشه

سر لوله پمپ بخاموت تن به های مارپیچ هنگام ویبره زدن در روش تولید پایه با بتن ریزی در قالب باز و یا گیر كردن 

داقل بمنظور به ح آرماتورها در هنگام ورود لوله به داخل قالب در روش تولید پایه با تزریق بتن در قالب بسااته باشااد.

( در شكل زیر بعنوان راهنما ترسیم گردیده 3ی )رابر الزامات جدول شمارهها برساندن خطاهای احتمالی، جانمایی گره

 است.

 
 ها در روش آرماتوربندي دستي( جانمايي محل گره38شکل )

 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   76 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 تنيدگي( مقادير نيروي پيش9-1-پ
صحیح پیش شتباهات ابا توجه به اهمیت انجام  سهیل نظارت، هر جك تنیدگی و به دلیل جلوگیری از بروز ا سانی و ت ن

شش باید الزاما مجهز به درجه شده جهت اندازهك شدای كالیبره  سب كیلوگرم نیرو با شش برح بطور معمول  .1گیری ك

شااود. ها در نظر گرفته مینیروی گساایختگی آن 85/0و  65/0ها به ترتیب تنیدگی مفتولحداقل و حداكثر نیروی پیش

سیختگی مفتول سانتیمترمربع می 14200و  15700به ترتیب  PC Barو  PC Wireهای نیروی گ شد. كیلوگرم بر  با

كیلوگرم و  5896تنیدگی حداكثر نیروی پیش PC Wireمتر مربعی هر مفتول میلی 44.18لذا، با توجه به سااطح مقطع 

ربعی، حداكثر نیروی متر ممیلی 63.58نیز با وجود سااطح مقطع  PC Barباشااد. در هر كیلوگرم می 4509حداقل آن 

باشاااد. بدلیل ایجاد وحدت رویه، جدول زیر با حداكثر كیلوگرم می 5868كیلوگرم و حداقل آن   7674تنیدگی پیش

 گردد.تنیدگی تعیین میكه با رعایت حدود فوق تنظیم شده است بعنوان مبنای اعمال نیروی پیش %5رواداری مجاز 

 )برحسب تن نيرو( ( مقدار نيروي وارده به گروه مفتول11ي )جدول شماره 

 20 16 12 8 6 1 د مفتولنوع مفتول                            تعدا

PC Wire 5 30 40 60 80 100 
PC Bar 7 42 56 84 112 140 

در اثر ، داستاندار( rPC Baتنیدگی )( و میلگرد پیشPC Wireتنیدگی )رنش مفتول پیشك-با مراجعه به منحنی تنش
( ، افزایش طول تقریبی 11ی تن مطابق جدول شماره 7و  5برابر حد گسیختگی ) 85/0و  65/0ی اعمال نیرو در محدوده

حاصل خواهد شد. بمنظور سهولت اجرا  PC Barمتری در هر متر از میلی 4.5و  PC Wireمتری در هر متر از میلی 5
( 12ی )ها برابر مقادیر جدول شمارهتنیدگی، كنترل مقادیر افزایش طول گروه مفتولشگیری میزان نیروی پیو اندازه

ها تنیدگی به مفتولی این مقادیر صرفا بمنظور كنترل صحت مقدار نیروی پیش. لازم به ذكر است ارائهگرددتوصیه می
 اشد.نیرو ب بر حسب كیلوگرم در كارخانه بوده و ملاک اصلی باید عدد قرائت شده از درجه

 متر(تنيدگي )برحسب ميلي( حداقل افزايش طول گروه مفتول پس از اعمال نيروي پيش12ي )جدول شماره

 متر 15 متر 12 متر 9 نوع مفتول                 طول پایه

PC Wire 45 mm 60 mm 75 mm 

PC Bar 40.5 mm 54 mm 67.5 mm 

                                                 
 ماهه توسط تولیدكننده الزامی است. 6ی تاییدیه نیروسنج بر حسب كیلوگرم نیرو از آزمایشگاه معتبر با دوره تمدید در این خصوص ارائه -1
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 نام ونام خانوادگی مدیر:
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 رأس پايه( انسداد 10-1-پ

سداد رأس پایه بنحوی كه  ولیدكننده عدم تبمنظور جلوگیری از نفوذ آب باران به داخل پایه و كاهش طول عمر پایه، ان

ی های ناشاای از حمل و نقل تا محل نصااب پایه و نیز در طول دورهی مساادودكننده رأس در تكانجداشاادگی قطعه

صیهبهره ست. تو ضمانت نماید، الزامی ا ستیابی به این منظور، از می برداری را  های زیر از روش یكیشود باهدف د

 استفاده شود:

در رأس پایه هنگام  +رشته سیم آرماتوربندی به هم تابیده شده( به شكل  4)یا  4ی دو عدد خاموت نمره تعبیه -1

ته شود. پس ها به سمت داخل خم زده شده و به میلگردهای طولی بسای كه انتهای خاموتآرماتوربندی بگونه

گیرد و پس از گشایش قالب، بخش ی رأس پایه قرار میریزی پایه، انتهای این دو خاموت در بتن جدارهاز بتن

شود مدفون شده و اتصال ی رأس در این محل اجرا میمیانی این دو خاموت در بتنی كه بعنوان بتن پر كننده

و  200های با مقاومت شود در پایهاید. توصیه مینمبوجود آمده، عدم جداشدگی كلاهك بتنی را تضمین می

كیلوگرم نیرو، بدلیل كوچك بودن قطر رأس پایه، از این روش استفاده شود. بتن رأس پایه باید بلافاصله  400

آوری عمل ی بتنی رأس در این مرحلهآوری ثانویه اجرا شود تا قطعهپس از گشایش قالب و قبل از انجام عمل

 گردد.

متر و میلی 60-40، ضخامت  400ی بتنی زنجاب شده )كه با بتن عیار ریزی در قالب، یك قطعهبتن قبل از -2

متر سانتی 30با طول  4عدد خاموت نمره  2متر ساخته شده و میلی 60-65قطری برابر با قطر رأس پایه منهای 

ها قرار داده و داخل شبكه مفتولشكل در آن كار گذاشته شده(، در بخش انتهایی رأس پایه  +یا بیشتر بصورت 

ی بتنی پس از در محل مذكور مستحكم گردد. این قطعه 4ی های نمرهی خاموتشود و توسط طول بیرون زده

ها در بر گرفته خواهد شد و انسداد رأس پایه را تامین خواهد نمود. توصیه انجام سانتریفیوژ توسط بتن جداره

كیلوگرم نیرو، بدلیل بزرگ بودن قطر رأس پایه، از  1200و  1000،  800،  600های با مقاومت شود در پایهمی

 این روش استفاده شود.

ی كلاهك مناسب جهت هر پایه از جنس گالوانیزه یا پلاستیك مقاوم اقدام نماید و تولیدكننده نسبت به تهیه -3

صب، در محل روی رأس پایه قرار هنگام فروش پایه، این كلاهك را در اختیار خریدار قرار دهد تا قبل از ن

ای طراحی و ساخته شود كه بطور كامل مانع نفوذ آب باران ی مذكور باید بگونهداده شده و محكم شود. قطعه

های شدید از رأس پایه ی قائم گردیده و اتصال آن به بدنه به نحوی باشد كه در تندبادها و طوفانبه داخل پایه

ی بتنی ز موادی انتخاب گردد كه طول عمر مورد انتظار آن از طول عمر پایهجدا نگردد. جنس این كلاهك ا

  باشد.كمتر نباشد. مسئول انطباق با مشخصات و پذیرش كلاهك مذكور ناظر مربوطه می
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 ها( راهنماي تعيين دور و زمان انجام سانتريفيوژ پايه11-1-پ
ریزی تا شاااروع عملیات ی زمانی بتنلامپ بتن، فاصااالهبا توجه به تاثیر عوامل مختلف )از قبیل طرح اختلاط، اسااا

سانتریفیوژ و دمای هوا( در سرعت چرخش قالب و زمان لازم برای چرخش، الزام دور قالب و زمان یكسان برای كلیه 

امل باشااد. لذا هر كارخانه با توجه به در نظر گرفتن عوپذیر نمیهای بتنی كشااور امكانی پایههای تولیدكنندهكارخانه

سرعت و زمان دوران قالب بگونهفوق ملزم به تهیه ست كه با رعایت ی جدول تجربی  سرعت،  4ای ا مرحله افزایش 

شمارهمقادیر آن در محدوده شده در جدول  شابه  %20( با حداكثر رواداری 13ی )ی تعیین  شكل نمودار آن م بوده و 

دار با نمراتور  IPخط تولید باید مجهز به دور ساانج لیزری گیری و كنترل، ( باشااد. بمنظور اندازه39ی )شااكل شااماره

صیه می شد. تو ضح و قابل روئیت با سرعت و زمان چرخش قالبگردد با برنامهوا شینی،  های مختلف به دور ریزی ما

 سد.الكتروموتور سانتریفیوژ تبدیل و به صورت اتوماتیك پیاده سازی شود تا دخالت نیروی انسانی در آن به حداقل بر

ي مجاز سرعت و زمان دوران قالب در عمليات سانتريفيوژ(  محدوده13ي )جدول شماره  

 1200 1000 800 600 400 200 پایهاسمی مقاومت

Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max 

 20 13 20 13 17 11 17 11 15 10 15 10 كل )دقیقه( زمان

ور
د

 
ب

قال
 

 (
rp

m
)

 

 100 80 100 80 130 100 150 100 150 100 150 100 1 مرحله

 200 150 200 150 230 180 300 200 300 200 300 200 2 مرحله

 300 200 300 200 330 280 500 400 500 400 500 400 3 مرحله

 400 300 400 300 500 400 600 500 600 500 600 500 4 مرحله
 

 
 زمان انجام سانتریفیوژ-نمودار تغییرات سرعت( 39شکل )



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   79 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ( پلاك شماره سريال و درج مشخصات پايه12-1-پ
كدگذاری تجهیزات دستورالعمل »های تولیدی درج شماره سریال مطابق الگوی مصوب شركت توانیر در پایه یدر كلیه
ی كلیه ،ی این دسااتورالعملاشااد. براساااس آخرین نسااخهبشااركت توانیر الزامی می« های توزیع نیروی برقشاابكه

 گذاری كالا و خدمات ایرانرقم سااامت چپ( از مركز ملی شاااماره 5تولیدكنندگان موظف به دریافت كد ساااازنده )
صات جداول  شخ صورت پایه می پلاک رقمی روی 21و درج آن مطابق الگوی تولید كد  ( 8تا  7)مطابق م شند. در  با

یدهبتنی پیشدر نحوه كدگذاری و روش درج كد روی پایههرگونه تغییر  ی مندرج در آن ی گرد، ملاک عمل رویهتن
 دستورالعمل خواهد بود.

با توجه به وابستگی كد مذكور به تاریخ تولید و تعداد تولید در یك روز، بمنظور جلوگیری از بروز مشكلات ناشی از 
صیه می های آینده وعدم برآورد دقیق تولید در روز شود تولیدكننده سفارش تعداد دقیق این پلاک برای این تعداد، تو

سبت به تهیه صورت روزانه در ن سب و تولید پلاک مورد نیاز ب ستگاه منا خود اقدام نموده و یا پلاک مورد  كارخانهی د
سفارش دهد. پلاک صورت هفتگی  صورتنیاز خود را ب ستفاده باید پس از  سط ناظر از چهار نقطه های بلاا سه، تو جل

سات مرتبط باید در محل  صورتجل شده و معدوم گردد. همچنین  سال بایگانی و یك  5به مدت حداقل  كارخانهپانچ 
سخه به خریدار جهت ارایه ب شركت توزیع مرتبط تحویل گردد. ن شمارهه  (، كدهای گروه تجهیز، كد 14ی )در جدول 

شود و كد ردیف سالانه در ابتدای هر سال شمسی و برای هر ( برداشت می15ی )اصلی و كد فرعی از جدول شماره
ازای هر اصااله پایه، به این كد آغاز و به  0001های بتنی از عدد ی پایهی تولیدكنندهی تولیدی در هر كارخانهتیپ پایه

ی تولید شده از همان تیپ ی این كد در پایان سال برابر با كل تعداد پایهای كه شمارندهشود بگونهیك عدد افزوده می
 شروع خواهد شد. 0001ها از عدد ی تیپ پایهدر كارخانه باشد. با آغاز سال جدید شمسی مجددا شمارنده برای همه

ي گردتنيدههاي بتني پيش( الگوي مشخصات شماره سريال پايه14ي )جدول شماره  

- - - - - - - - - - - -         - -         - - - - - - - 

 سازنده گروه تجهيز کد اصلي کد فرعي سال ماه روز رديف سالانه
 

  ي کد توليد شدهنمونه

12345-010401-990801-0001 
 

 ي کد نوشته شده روي پلاك )بمنظور خوانايي بيشتر، اين کد در دو سطر نوشته شود( هنمون
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12345-010401 
990801-0001 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 کدينگ گروه تجهيز، کد اصلي و کد فرعي( 15ي )جدول شماره
 15 12 9 مقاومت اسمي/ طول پايه

200 010401 010501 010601 
400 010402 010502 010602 
600 010403 010503 010603 
800 010404 010504 010604 
1000 010405 010505 010605 
1200 010406 010506 010606 

متر سانتی12و طول آن  مترسانتی 5متر، ارتفاع آن میلی 7/0كد تولید شده بر روی پلاک آلومینیومی كه حداقل ضخامت آن 

متر باقی یسانت 10ی پلاک در نمای پایه شود و سطح تمام شدهمتر خم زده یسانت 1ی به اندازه)كه دو طرف  باشد

درج  متر(سانتی 10)در عرض  سطر و با بزرگترین سایز فونت ممكن 2در   Comic Sans MSفونت انگلیسی ، با ماند(ب

آلومینیوم، یك لایه پوشش محافظ پلاستیكی -آلومینیوم و واكنش الكترولیتی فولاد-و بمنظور جلوگیری از واكنش بتن

كه نقش تمیز  ی محافظ روی پلاکلایه. آن كشیده شودو یك لایه پوشش محافظ پلاستیكی موقت نیز روی زیر  ضخیم

 آوری ثانویه وپس از عمل باید های ذكر شده را بعهده داردداشتن سطح پلاک از شیرآبه بتن و جلوگیری از واكنشنگه

ها الزاماً باید توسط دستگاه مخصوص و بصورت برجسته وج پایه از كارخانه از سطح پلاک جدا شود. نوشتهقبل از خر

 روی پلاک درج شوند.  و یا رنگ مقاوم و با دوام یا فرورفته

شود قبل از بستن قالب، پلاک مشخصات در سمت ی قالب، پیشنهاد میی داخلی بدنهجهت استقرار پلاک روی جداره

 1قالب در محل خود قرار داده شده و بمنظور ثابت نگه داشتن آن هنگام بتن ریزی و عملیات سانتریفیوژ، توسط داخل 

پیچ واقع در خط وسط عمودی پلاک  2در مركز پلاک یا پیچ كوتاه )با طول پیچ كمتر از دو برابر ضخامت ورق قالب( 

 هاام عملیات سانتریفیوژ و قبل از بازگشایی قالب، این پیجی داخلی قالب پیچ شود. پس از اتماز سمت بیرون به جداره

 شوند. باز می

وجود دارد. جانمایی  كنده شدن بتنی پلاک و ها احتمال كنده شدن بتن در ناحیهتوجه شود در صورت باز ننمودن پیچ

آسیب پلاک در حمل و  ای باشد كه سطح نهایی پلاک هم سطح با بتن پایه باشد )بیرون زدگی سببپلاک باید بگونه

 نقل و فرورفتگی باعث كاهش كاور بتنی خواهد شد(. 

( یا هر گونه خم 40ی )های معرفی شده در شكل شمارههای بخش مدفون در بتن پلاک مشابه خمشود خمتوصیه می

 دیگر كه مانع از جدا شدن پلاک از سطح پایه گردد باشد.



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   81 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

ی مطابق شكل شمارهگرفتگی را و علامت خطر برق نام شركت تولیدكننده مشخصات ثابت شاملتولید كننده مختار است 

 روی پایه درج نماید: )الف( یا )ب(به یكی از دو روش ( 16ی )و مشخصات جدول شماره( 40)

كه در این  نام تولیدكننده و علامت خطر برق گرفتگی درج شود روی پلاک آلومینیومیالف( به همراه شماره سریال 

متر به ارتفاع یسانت 7 گرفتگیعلامت خطر برقدرج  جهت و مترسانتی 3 نام شركت تولیدكننده درجت جهصورت 

  پلاک آلومینیومی اضافه شود.

فرورفته به شكل صورت بصورت ثابت حك شود كه در این  روی بتن علامت خطر برق گرفتگیتولیدكننده و ب( نام 

 د. شودرج علائم مذكور بل درون قالب بصورت ثابت نصب شده، كه از ق یمتر توسط شابلونمیلی 2و با عمق كمتر از 

 ي گردتنيده( الزامات درج مشخصات پايه بتني پيش16ي )جدول شماره

 مقدار اجباری واحد شرح مشخصه ردیف

 الزامی است - های بالاروی در آن جهت قرار نداردنصب پلاک در وجهی از پایه كه سوراخ  1

 5/3 متر (H)متری  9ی تا انتهای پایه بالای پلاکی فاصله  2

 8/3 متر (H)متری  12ی تا انتهای پایهبالای پلاک ی فاصله  3

 1/4 متر (H)متری  15ی تا انتهای پایهبالای پلاک ی فاصله  4

 7/0 مترمیلی حداقل ضخامت پلاک آلومینیومی  5

 7+3+5 مترمیلی ارتفاع پلاک آلومینومی  6

 2+10 مترمیلی عرض پلاک آلومینیومی  7

 الزامی است  (40ردیف مشابه شكل شماره ) 2درج شماره سریال روی پلاک در   8

 Comic Sans - فونت درج شماره سریال با اعداد انگلیسی  9

MS 
 الزامی است - برجسته بودن اعداد یا درج اعداد با رنگ با دوام  10

 الزامی است - فظ پلاستیكی در دو طرف پلاکی محااستفاده از لایه  11

 50 مترمیلی ارتفاع شابلون نام تولیدكننده در روش حكاكی روی بتن  12

 200 مترمیلی عرض شابلون نام تولیدكننده  13

 B Yekan - فونت درج نام تولیدكننده با حرف فارسی  14

 استالزامی  - گرفتگی روی پلاک یا حكاكی روی بتندرج علامت خطر برق  15

 200 مترمیلی طول هر ضلع مثلث علامت خطر برق گرفتگی  16

 2 مترمیلی عمق نوشتار نام تولیدكننده و علامت خطر برق گرفتگی روی بتن  17



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 
 آنمدفون در بتن و جانمايي درج مشخصات و علائم  و خم ( پلاك آلومينيومي40شکل )

                *اندازه ها به سانتیمتر است 
 

  

20

20

ف بال

لاک ه خم پ مون ن

12345-010401
9907-000001

نده ن يدک ول ت ت شرک ام  ن

گي ت رف رق گ خطر ب
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.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ي گردتنيدههاي بتني پيشآوري پايه( راهنماي عمل13-1-پ

به اهمیت عمل تنظر  یهآوری بتن و  پا قاومت و نیز دوام  یات در های بتنی،اثیر آن در افزایش م جام این عمل چهار  ان

 ی زیر مورد پذیرش است.مرحله

 ی گیرش اولیهمرحله -1
به تا د شوزه داده جاابایستی به بتن ر، ما توسط بخادیش افزاز اقبل ی بتن و جاگیرو از اتمام عمل سااانتریفیوژ پس 

سكال 5/3ی لیهاومت ومقا سانتریفیوژ و پیش از  1مگا پا شكل گیری بتن پس از عملیات  برسد. گیرش اولیه در حقیقت 

ضربه به قالب آوری بوده وشروع عمل ست. در یا بخاردهی به بتن جابجایی قالب یا زدن  سته به  این مرحله ممنوع ا ب

 باشد.دقیقه می 60الی  30طرح اختلاط و سایر شرایط موثر، زمان این مرحله 

 آوری اولیهی عملمرحله -2
 ر بخش زیر است:پذیرد و شامل چهااین گام در اتاقك بخار با فشار اتمسفر صورت می

 ساعت 3ا ت 2درجه به مدت  65د در ساعت تا حداكثر گرای سانتیدرجه 25الی  15( : افزایش دما با نرخ 1بخش )

 ساعت 12الی  6گراد به مدت ی سانتیدرجه 5درجه با رواداری  65داری بتن در حداكثر دمای مجاز ( : نگه2بخش )

 2ساعت 3الی  2گراد در ساعت تا دمای محیط به مدت ی سانتیدرجه 17الی  15( : كاهش دما با نرخ 3بخش )

 ساعت 2الی  1ی اتاقك بخار، گشایش قالب و استقرار پایه در دمای محیط به مدت باز كردن دریچه ( :4بخش )

آوری اولیه با روش تزریق بخار از انتهای قالب بدلیل عدم توانایی كنترل نرخ افزایش دما لازم به ذكر اساات انجام عمل

ست. سر طول پایه ممنوع ا سرا شتن آن در  ستفاده ازكنترل دما  و ثابت نگه دا ستخر بخار با ا ستم  و رطوبت ا سی نصب 

یستم مه پاش اسپری آب فشرده )مه پاش( در اتاقك بخار و تزریق همزمان بخار )با دمای بالا( و اسپری آب )توسط س

 گردد.با دمای پایین( توصیه می

 

                                                 
 خواهد بود. ASTM C403گیری مقاومت مطابق الزامات  استاندارد اندازه - 1

دد كه در هر لحظه قابل دسترس و گرارش گزو ثبت ای بگونهتوسط ترمومتر ی اتاقك بخار ماات دتغییرآوری با بخار )اولیه و ثانویه( باید عملت مدل طودر  - 2

وماتیك كنترل شود و دخالت نیروی انسانی در آن ریزی ماشینی بصورت اتشود زمان بخار دهی، دما و فشار بخار اتاقك توسط سنسور و برنامهكنترل باشد. توصیه می

 به حداقل برسد.



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 
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 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 آوری ثانویهی عملمرحله -3
شدن زمان لازم برای و آوری اولیهپس از انجام عمل سیدن بتن به حداقل مقاومت  سپری  سكال 21ر سازی آزاد ،مگاپا

 پذیرد:انجام می كی از دو روش )الف( یا )ب(به یآوری ثانویه ها، انجام عملو گشایش قالب هامفتول

 30الی  5ها در اسااتخر آب در دمای آب نمودن پایهشااامل اسااتقرار و غرق آوري ثانويه در اســتخر آب :الف( عمل

سانتی ست در لحظهروز،  14تا حداكثر  روز  4گراد به مدت درجه  صوص لازم به تاكید ا ی ورود پایه به كه در این خ

وجود آمدن تنش دمایی جلوگیری شود. با  درجه باشد تا از به 11استخر، اختلاف دمای پایه و آب استخر نباید بیش از 

ر اسااات )حداكثر توجه بر مقاومت و دوام بتن تاثیرگذا توجه به اهمیت كنترل پارامترهای كیفیت آب كه به میزان قابل

یا تعویض  ، استفاده از سیستم تصفیه آب استخرو میزان كلرید و سولفات محلول در آب(  ذرات جامد محلول در آب

ستفاده هر  ستخر در حال ا ست. 3آب ا شات مربوطه الزامی ا ستخر پس از  ماه یك بار با انجام آزمای صفیه باید با تآب ا

ری از لجن و گرم آهك شكفته یا هیدراته )هیدرو كسید كلسیم( در هر لیتر آب، اشباع گردیده و شفاف و عا 3حداقل 

عویض آب تآلودگی باشد. در صورت راكد بودن آب استخر و توقف تولید بیش از یك ماه، بمنظور از سرگیری تولید 

 الزامی است. و اشباع مجدد آن با آهك شكفته به میزان ذكر شده در قبل 

شایش قالب به اتاقك بخار و انجام ی پایهشامل انتقال بدون وقفه آوري ثانويه در اتاقک بخار :ب( عمل ها پس از گ

سفر و دمای  شار اتم سانتیدرجه 15-30عمل آوری ثانویه در ف ای كه در زمان ساعت بگونه 12الی  8گراد بمدت ی 

شومذكور رطوبت پایه شرده )مه پاش( در كنار بخار در ها بطور كامل حفظ  سپری آب ف د. حفظ دمای مذكور با انجام ا

 كمتر باشد. %80. رطوبت داخل اتاقك بخار در این مدت نباید از 1گرددفضای اتاقك بخار توصیه می

 آوری نهاییی عملمرحله -4
آوری به و جهت تكمیل فرآیند عملها از اساااتخر آب یا اتاقك بخار خارج آوری ثانویه پایهپس از اتمام عملیات عمل

پاشاای بارانی الزامی بوده و بارگیری و ها در این دوره با انجام آبشااوند. حفظ رطوبت پایهآوری منتقل میدپوی عمل

 باشد.خ روز تولید مجاز میروز از تاری 14ها پس از گذشت خروج پایه

 

  

                                                 
 آوری در استخر آب الزامی است.آوری ثانویه با بخار به جای عملگراد، انجام عملی سانتیدرجه 5تر بودن دمای آب استخر از درصورت كم - 1



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   85 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

14% 
 +

ه 
پای

ل 
طو

50 
تی

سان
 متر

 ي گردتنيدهيشهاي بتني پها در پايه( راهنماي جانمايي سوراخ14-1-پ
آلات در رأس های یراقی سااوراخی گرد تعبیهتنیدههای بتنی پیشها در پایهبمنظور وحدت رویه در جانمایی سااوراخ

سوراخ صلهپایه و نیز  صله 1مترسانتی 50منهای  از رأس %86ی های بالاروی در یك وجه از پایه تا فا  50±5ی و به فا
های پایه برابر توضاایحات . لازم به ذكر اساات سااوراخ( الزامی اساات41ی )ل شاامارهبرابر شااك ،متر از یكدیگرسااانتی

 2.باشند( در صورت سفارش خریدار قابل حذف می3ی )جدول شماره 57یف سرد

  
 ي گردتنيدههاي بتني پيشها در پايه( جانمايي سوراخ41شکل )

                                                 
 خلی پایه حذف گردد.ی داترین سوراخ بالاروی بمنظور جلوگیری از ورود آب به جدارهپایین -1
ها اند و تداخل احتمالی برخی سوراخهای استاندارد كنسول و كراس آرم شبكه تعیین شدههای راس پایه برای ایجاد امكان اجرای آرایشبا توجه به اینكه سوراخ - 2

دچار تداخل احتمالی با  مكتوب واحد مهندسی خریدار، سوراخ گردد، صرفا با تاییددر محل رینگ قالب موجب عدم امكان استفاده از آرایش مورد نظر كارفرما می
باشد. توجه گردد این جابجایی نباید سبب تغییر ی بیشتر( یا حذف موردی میمتر )به سمت سوراخ مجاور با فاصلهسانتی ±7رینگ قالب مجاز به جابجایی حداكثر 

ی فوق بوده و این تبصره صرفا مشمول سوراخ ها از رأس پایه كاملا منطبق بر نقشهی مابقی سوراخاصلهای باشد كه فها گردیده و نتیجه باید بگونهمحل سایر سوراخ
( با خودكار 41ی )ی مكتوب واحد مهندسی خریدار برای جابجایی یا حذف سوراخ احتمالی باید در شكل شمارهتاییدیهباشد. دارای تداخل احتمالی با رینگ قالب می

 .در اسناد مناقصه درج گردد مشخص و قرمز و ذكر فاصله
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 ي ساختي گرد در مرحلهتنيدههاي بتني پيشء دوام پايه( راهنماي ارتقا2) يشماره پيوست

 ( مقدمه1-2-پ
ی بتنی، واكنش قابل قبول آن در تحمل بارهای وارده در از یك دیدگاه، شااااید بتوان گفت مهمترین ویژگی یك پایه

به لحاظ مفهومی باشااد. اما از دیدگاهی دیگر، دوام كه های مكانیكی قابل ساانجش میطراحی اساات كه با انجام آزمون

مقاومت پایه در برابر حملات شیمیایی و فیزیكی ناشی از اندركنش بتن با محیط و اندركنش آن با »تواند به صورت می

 تعریف گردد، اهمیتی هم سطح با مقاومت مكانیكی پایه دارد. « مصالح داخلی

گردد، نفوذپذیری بتن و مفهوم عمر می ی بتنی در معرض شاارایط محیطی گزندبار واقعكه سااازهدر حالت كلی، زمانی

سازه ساخت پایه مفید  سازه خواهد بود. در هنگام  صلی در طراحی كل  شیه خلیج ملاک ا صرف در حا ی بتنی مورد م

های مهاجم كلرید و گاز دی اكسااید كربن )كه ساابب خوردگی فارس یا در مناطقی كه خاک محل نصااب آلوده به یون

ی واكنش قلیایی شاااود(، بروز پدیدهای دارای یون ساااولفات )كه باعث خرابی بتن میهشاااود(، محیطمیلگردها می

سیكلها و یا حتی هنگامی كه پایهسنگدانه شدن قرار دارد، مفهوم دوام ی بتنی در معرض  های مداوم یخ زدگی و آب 

ت است. بنابراین در اینگونه شرایط رده یا حتی بیشتر از مفهوم مقاومت بتن برای پایه حائز اهمیبرداری، همو عمر بهره

 ها مفهوم ساخت بتن بادوام در اولویت خواهد بود.و محیط

 هاي بتني( عوامل تاثيرگذار در کاهش دوام پايه2-2-پ
 های بتنی را به سه بخش اصلی تقسیم نمود:توان خرابی پایهبطور كلی می

 . (تخريب فيزيکي بتن )ناشي از يخ زدگي ، سايش و فرسايش و .. 

 سيليسي(-تخريب شيميايي بتن )ناشي از تهاجم سولفاتي و اسيدي، واکنش هاي قليايي 

 تهاجم کلريدي( و زنگ زدگي آرماتور )ناشي از کربناسيون 

خورنده به بتن  گر وعوامل تخریبها به پیدا كردن راهی برای كاهش نفوذ ها در جهت افزایش دوام پایهی تلاشكلیه

دیهی اسات موضاوع دوام با مساائل اقتصاادی نیز در ارتباط بوده و هر اقدام در جهت افزایش آن شاود. بپایه ختم می

های آتی خواهد گردید كه البته در این خصوص افزایش جزئی های توزیع در سالهای كلی شركتسبب كاهش هزینه

شده در جدولدر هزینه صحیح حدود ذكر  ست. رعایت  شماره های تولید نیز دور از انتظار نی ی الزامات تولید )جدول 

ضامن تامین دوام مورد انتظار در یك پایه3 سانی درهنگام تولید پایه بتنی تا حد زیادی  ی بتنی ( و دقت كافی نیروی ان

ست موارد می شی از مغفول ماندن آن، در این پیو صادی نا سنگین اقت سئله و بار  شد. در عین حال به دلیل اهمیت م با
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های بتنی و الزامات افزایش دوام پایه در مناطق خورنده ذكر خواهد شاااد كه در واقع زایش دوام پایهتاثیرگذار در اف

 باشد.تاكیدی بر رعایت دقیق الزامات جدول ذكر شده می

دوام بتن و »تحت عنوان  2-1-1پ-9( بند 1399( ویرایش پنجم مبحث نهم مقررات ملی )1ی )در پیوساات شااماره 

 :یدسته 7در معرض عوامل مختلف به  تنِالزامات ب ،«میلگرد

 های كلریدتن آرمه در معرض یون، الزامات ب2-1پ-9

 ، الزامات بتن آرمه در خوردگی ناشی از كربناته شدن3-1پ-9

 ی سولفاتی، الزامات دوام بتن برای حمله4-1پ-9

 ، الزامات دوام بتن برای شرایط مجاورت با آب دریا5-1پ-9

 های یخ زدن و آب شدنوام بتن در معرض چرخه، الزامات د6-1پ-9

 ، الزامات دوام بتن برای كنترل واكنش قلیایی سنگدانه7-1پ-9

های های عمومی بتنی ذكر شده، با توجه به خاص بودن پایهبندی گردیده است. از آنجا كه این ضوابط برای سازهتقسیم

های بتنی رآمیختن با تجارب بدسااات آمده در تولید پایهبتنی گرد و نیز ایجاد وحدت رویه، ضاااوابط مذكور پس از د

 گیرد.ی گرد قرار میتنیدههای بتنی پیشی گرد، به شرح زیر در اختیار تولیدكنندگان پایهتنیدهپیش

 ( نسبت آب به سيمان3-2-پ
مصرف بالاتر آب اولین گام در ساخت بتن با نفوذپذیری كم، استفاده از نسبت آب به سیمان مناسب است. بطور كلی 

سیمان مندرج در حدود آیین سبت آب به  شده با افزودن ای باعث افزایش نفوذپذیری بتن مینامهاز ن شود. تخمین زده 

شتر از حداقل لازم، نفوذپذیری بتن تا حداكثر  سیمان بی سبت آب به  صد ن ست افزایش  100یك دهم در برابر ممكن ا

تن )شاخص اسلامپ بتن( در ارتباط با نسبت آب به سیمان بوده و از آن تاثیر داشته باشد. از طرفی ویژگی كارپذیری ب

كه با كاهش نسبت آب به سیمان و به دنبال آن كاهش اسلامپ بتن، كارپذیری بتن افت خواهد كرد.  ایگیرد، بگونهمی

شاخص به صوص در بتناین  سیلهخ سته از اهمیتریزی با روش تزریق بتن بو دوچندان برخوردار  ی پمپ در قالب ب

است. لذا لازم است تولیدكننده با این دیدگاه كه نسبت آب به سیمان باید الزاماً برابر مقدار مقرر در دستورالعمل باشد، 

های ی طرح اختلاط نموده و بمنظور افزایش اساالامپ )بدون تغییر در نساابت آب به ساایمان( از افزودنیاقدام به تهیه

شود مقدار مواد كننده كه در ادامروان سیمان دقت  سبت آب به  ستفاده نماید. در رعایت ن ه خواهد آمد در تركیب بتن ا

سیمانی به  سبت آب به مواد  صرف بوده و ن سیمان + وزن پوزولان مورد م سیمانی در طرح مخلوط بتن برابر با وزن 

 مقدار حاصل محاسبه و اجرا شود. %37میزان حداكثر 
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 ( پوزولان4-2-پ
ستفاده از مواد افزودنی معدنی )پوزولانعامل تاث ست كه بدلیل اندازهیرگذار دیگر در كاهش نفوذپذیری، ا سیار ها( ا ی ب

شی مهم در جلوگیری از عوامل مهاجم به بتن ریزِ دانه سیمان را پر نموده و نق صل بین ذرات  سیمان(، فوا ها )ریزتر از 

سیلیسیبازی خواهند نمود )نقش فیزیكی(. علاوه بر این، پ سیلیسی، یا  آلومینی كه خود -وزولان ها كه عبارت از مواد 

به تنهایی فاقد ارزش چساابانندگی بوده یا دارای ارزش چساابانندگی كم هسااتند، در مجاورت با رطوبت طی واكنش 

سید تركیب سیم هیدروك سیمانی به وجود میشیمیایی با كل صیت  صطلاح واكنهایی با خا ش آورند. این واكنش را در ا

شاااود، انتظار كاهش چشااامگیر ها در بتن اساااتفاده مینامند )نقش شااایمیایی(. بنابراین وقتی از پوزولانپوزولانی می

 نفوذپذیری بتن و در نتیجه افزایش دوام، عمر مفید و مقاومت فشاری دراز مدت بتن را خواهیم داشت. 

 باشد:ها مجاز میهای زیر در بتندستهها در ی بتن ایران، آبا، استفاده از پوزولانبرابر آیین نامه
 ،3433های طبیعی؛ استاندارد ملی پوزولان -الف
 ،13278ی سیلیسی )میكروسیلیس(؛ استاندارد ملی دوده-ب
 ASTM C618خاكستر بادی؛ -پ
 ASTM C618متاكائولین؛ -ت
 .21319سرباره؛ استاندارد ملی -ث

بهترین تاثیر و عملكرد را در طرح مخلوط بتن در  میكروسااایلیس لذا با توجه به تجربیات بدسااات آمده، اساااتفاده از

فرض تولید(. پس از میكروساایلیس، متاكائولین ی گرد داشااته و اسااتفاده از آن الزامی اساات )پیشتنیدههای پیشپایه

با تایید  ی گرد دارد و در صورت در دسترس نبودن میكروسیلیس مرغوب،تنیدههای بتنی پیشعملكرد مناسبی در پایه

ستفاده میخریدار و تایید نمونه ی مركز تحقیقات راه، ها باید تاییدیهی انواع پوزولانباشد. كلیههای آزمایشگاهی قابل ا

درصد  10تا  8ی سیلیس بمنظور بهبود پارامترهای دوام بین مسكن و شهرسازی را دارا باشند. میزان مصرف مجاز دوده

ها به صورت افزودن مستقیم استفاده از میكروسیلیس .باشددرصد وزن سیمان می 20تا  15و میزان مصرف متاكائولین 

سیلیس با بتن مجاز نبوده  سرهای عمومی به اختلاط كامل میكرو سر بدلیل عدم توانایی میك پودر به مخلوط بتن در میك

جزا باشااد. این دسااتگاه بصااورت های بتنی مجهز به دسااتگاه دوغاب ساااز می پایهی تولیدكنندهو لازم اساات كارخانه

جداگانه در كنار میكسر بچینگ نصب و مقدار میكروسیلیس لازم را با بخشی از آب طرح اختلاط بتن مخلوط كرده و 

های( گردد مقدار آب )و افزودنیكند. تاكید میدر حین تولید به مخلوط بتن در حال اختلاط در میكسااار اضاااافه می

در محاسبات طرح مخلوط بتن در نظر گرفته شود. مصرف متاكائولین بصورت پودری موجود در دوغاب میكروسیلیس 

 گردد.ها به صورت دوغاب توصیه میباشد، هرچند استفاده از آننیز مجاز می
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 کنندهروان ( فوق5-2-پ
ها باید توجه داشاات بدلیل سااطح مخصااوص بالای این ها و به خصااوص میكروساایلیسدر هنگام مصاارف پوزولان

سبت ا ست. بمنظور تامین توأم دوام و كارایی بتن، بدون افزایش ن فزودنی، تامین كارایی بتن نیازمند مصرف آب بالاتر ا

ها و بطور كلی مواد كنندهروانكننده به بتن جبران شااود. فوقروانبا افزودن فوقنیازمندی به روانی آب به ساایمان باید 

های خاص مطلوبشااان با انجام آزمون دشااوند، باید عملكره كار برده میافزودنی كه برای تعدیل مشااخصااات در بتن ب

ترین آورده شده و باید رعایت گردند. مناسب 2930-2و  2930-1ها در استاندارد ملی تایید شود. مشخصات افزودنی

ی مراجع معتبر، از ی گرد و نیز توصااایهتنیدههای بتنی پیشهای تولید پایهتاثیر برابر تجربیات حاصاااله در كارخانه

ستفاده از این نوع فوقهای پایهكنندهروانفوق ست و ا صل گردیده ا سیلات اتر حا های كننده در كارخانهروانی كربوك

( INSO 2930ی استاندارد ایران )ها باید دارای تاییدیهكنندهروانباشد. فوقی گرد الزامی میتنیدهتولید پایه بتنی پیش

ی آن و نیز نتایج بدسااات آمده در ی تولیدكنندهی مصااارفی در حدود توصااایهبتن بوده و محدودهو مركز تحقیقات 

 های بتنی داشته باشند. ی تولید پایهآزمایشگاه كارخانه
صرف این مواد، آنها را معمولا به آب طرح  شند. جهت م صورت محلول در آب می با فوق روان كننده ها معمولا ب

احل پایانی اختلاط به مخلوط اضااافه می نمایند. اضااافه كردن در مراحل پایانی اختلاط، اضااافه می كنند یا در مر
سبب عملكرد بهتر این مواد می شود. معمو لا توصیه می شود تا این مواد بصورت محلول در بتن استفاده شوند. با 

اد كاملا مناسب و دقیق و توجه به مقدار كم مصرف آنها، باید تجهیزات اختلاط و نحوه مصرف طوری باشد كه مو
ضافه نمودن در پایان مراحل اختلاط  صرف این مواد ا سب م ساده و منا شوند. روش  یكنواخت در مخلوط پخش 
می باشااد. همچنین توصاایه می گردد تا حدامكان از تجهیزات اتوماتیك برای پیمانه كردن و افزودن به مخلوط بتن 

ستی صورت د صورت افزودن به  شود. در  ستفاده  صرف این مواد جهت اطمینان از ا شهای م ، یكی از بهترین رو
سنگدانه و  سیمان،  ست كه پس از اختلاط اولیه  صورت ا صد  70تا  50پخش یكنواخت آن در مخلوط به این  در

شود. نحوه ضافه  سپس به مخلوط ا ضافه گردد و  ی افزودن مواد روان كننده آب، ماده افزودنی به مابقی آب لازم ا
های اجزای مشابه، روانی متفاوتی بدست آید. مصرف بیش های بتن با نسبتاعث شود تا در مخلوطممكن است ب

ست باعث تأخیر زیاد در زمان گیرش، كاهش مقاومت اولیه و افزایش مقدار ی افزودنی رواناز اندازه كننده ممكن ا
آب اختلاط را بسااته به تركیبات مواد ی قوی آب، مقدار های كاهندهمعمولا اسااتفاده از افزودنی .هوای بتن شااود
درصاااد( كاهش می دهد. مقدار معمول اساااتفاده  35درصاااد )در برخی موارد و انواع آن تا  12افزودنی بیش از 

درصااد وزن مواد ساایمانی می باشااد. معمولا  1تا  0/  2در حدود  ))بصااورت محلول و بسااته به میزان مواد جامد

گردد. تركیب شیمیایی و مشخصات فیزیكی سیمان مصرفی ممكن است بر یمقادیر بیشتر، موجب كندگیری بتن م
و همچنین  C3S به C3A روی عملكرد ماده افزودنی روان كننده تأثیر بگذارد. تحقیقات نشااان داده اساات نساابت

لیس بر روی تأثیر مواد افزودنی روان كننده مؤثر است. همچنین برخی مواد پوزولانی طبیعی و دوده سی C3A مقدار

در مقایسه با سیمان معمولی نیاز به مصرف بیشتری از این مواد برای رسیدن به یك روانی معین دارند. توجه گردد 
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ستفاده از این افزودنی ست ولی نمی توان تمامی كه ا شده ا سخت  ها برای بهبود خواص بتن تازه و یا خواص بتن 

ت بتن )دانه بندی و مقدار مواد سیمانی( مناسب نباشد، مشكلات بتن را با كمك این مواد مرتفع كرد. اگر مشخصا
شتر گردد شدگی بی شدگی و جمع  ستفاده از این مواد می تواند موجب آب انداختگی، جدا نفوذپذیری بتن بطور  .ا

مستقیم با جذب مویینه كه متأثر از نسبت آب به سیمان است، ارتباط دارد . لذا با استفاده از مواد كاهنده قوی آب، 
تناسب نادرست اجزاء بتن ممكن است در بتن های با اسلامپ كم  .فوذپذیری بتن به مقدار زیادی كاهش می یابدن

سلامپ زیاد این نقص شد، اما در بتن های روان با ا شكار نبا سبب ها و كمبودها اهمیت پیدا میآ كنند و می توانند 
های دگی در بتن های روان كه با افزودنیجداشاادگی و یا آب انداختگی شااوند. به همین علت اساات كه جداشاا

شود . یك راه برای اطمینان یافتن از عدم جداشدگی، افزایش شوند، بیشتر مشاهده میی قوی آب ساخته میكاهنده
1.سنگدانه های ریز و توجه به دانه بندی سنگدانه و مواد ریز بتن است  

 

سبه ی لازم در بتن بصوركنندهروانمقدار مصرف فوقتذكر:  سیمانی )سیمان + پوزولان( محا ت درصدی از وزن مواد 

صیهمی صد با توجه به تو شتر از آنی این مواد تعیین میی تولیدكنندهشود. این در ستفاده از مقادیر كمتر یا بی  گردد و ا

 باشد.مجاز نمی

 

 ( الياف6-2-پ
برداری، مقاومت بالای ی بهرهمسااتمر در دورهی خاص، ارتعاشااات ی گرد با توجه به هندسااهتنیدهپایه های بتنی پیش

شی از پیش سیل درونی نا ستعد ترک خوردن، نفوذ عوامل خورنده و یا تنیده بودن مفتولبتن و وجود نیروهای پتان ها، م

ها بعنوان یكی از اجزای باشاااند. بمنظور كاهش تاثیرات ناشااای از عوامل فوق، اساااتفاده از الیافشاااكسااات ترد می

 ها ضروری است.ایهی بتن در طرح اختلاط بتن این پهدهندتشكیل

گردد. الیاف یالیاف را می توان به دو دسااته طبیعی و مصاانوعی تقساایم بندی نمود. در اغلب كارهای بتنی از الیاف مصاانوعی اسااتفاده م

 :تواند شامل موارد زیر باشدمصنوعی می
 - الیاف فولادی
 - الیاف شیشه

 - الیاف پلیمری

بنالیاف كر  - 
 -الیاف سرباره

                                                 
 ی بتن ایران )آبا(آیین نامه - 1
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پروپیلن و پلی  انواع مختلفی از الیاف پلیمری ساخته شده كه متداول ترین آنها برای بتن عبارتاند از: آكریلیك، آرامید، نایلون، پلی استر، پلی

 1كنند.گاه الیاف كربن را نیز بعنوان الیاف پلیمری قلمداد می .اتیلن هستند

ستفاده از الیاف صرفی در این پایهPPنوع پلی پروپیلن ) برابر تجربیات، ا گردد. مقاومت ها انتخاب می( بعنوان الیاف م

شی این نوع از الیاف  ش سیته  690تا  138ك ستی سكال متغیر بوده، مدول الا سك 4.8الی  3.4مگاپا الی و حداكثر گیگاپا

صد ازدیاد طول  ستفاده از برش 15در صدی دارد. هرچند ا ست، لذا  مترمیلی 20الی  5های در این الیاف در بتن مجاز ا

كیلوگرم در  1شود. مقدار مصرف این الیاف حداقل متری در طرح اختلاط میمیلی 12توصیه به استفاده از برش الیاف 

 باشد.هر متر مكعب بتن می

 آوري( عمل7-2-پ
ی رطوبت پایه ید. حفظ پیوستهنمای ساخته شده را تضمین میآوری صحیح، دوام پایهدر آخرین گام تولید، انجام عمل

ساعت پس از گیرش بتن تا اتمام مراحل عمل ضیحات بند از اولین  شماره13-1-)پآوری برابر تو ست   (1ی )( پیو

شود علاوه بر حمله سولفاتی بیرونی كه در آن یباید همواره مد نظر تولیدكننده قرار گیرد. توجه  سولفات از ونی  های 

شده و موجب خرابی می صی از حملهمحیط خارج وارد بتن  سولفاتی داخلی وجود دارد كه به دلیل شوند، نوع خا ی 

باشد. این پدیده به تشكیل تاخیری اترینگایت موسوم ی جوان میانبساط ناشی از تشكیل اترینگایت در بتن سخت شده

ع خرابی، كنترل میزان سااولفات موجود در مخلوط بتن اولیه )ناشاای از مواد اساات. به منظور جلوگیری از وقوع این نو

گراد ی ساااانتیدرجه 70آوری حرارتی بتن در دماهای بالای ها( و نیز عدم عملسااایمانی، سااانگدانه، آب و افزودنی

ساله توجه لازم به كنترل حداكثر دمای مجاز بخار را در عمل ست. این م شخص  ها بیشآوری پایهضروری ا از پیش م

شرده )مهمی سپری آب ف ستم ا سی ستفاده از  پاش( در اتاقك بخار به كاهش دمای بخار و افزایش رطوبت كمك كند. ا

ستمر و لحظه سورهای كنترلی در ای رطوبت و دمای اتاقك بخار با تعبیهزیادی خواهند نمود. كنترل اتوماتیك، م سن ی 

 فضای این اتاقك الزامی است.
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 مايشات دوام بتن( آز8-2-پ
 (،5ی )بمنظور كنترل و اطمینان از صحت اقدامات انجام شده در افزایش دوام پایه، مضاف بر آزمایشات جدول شماره

پیوسااات و برابر تواتر مندرج در ( مطابق توضااایحات ذیل جدول 17ی )انجام آزمایشاااات مندرج در جدول شاااماره

 الزامی است. 13-5-3-( بخش پ3ی )شماره

 1تنيده گردهاي بتني پيشهاي نفوذپذيري پايهمقادير مجاز آزمايش( 17ي )جدول شماره

ف
ردی

 

 هنوع منطق                                          

 بندی آزمایشطبقه

مناطق 

 غیرخورنده
 مناطق خورنده

 درصد 5/2حداكثر  درصد 5/3حداكثر  1608-122یم ساعته ، استاندارد ملی جذب آب ن 1

 میلی متر 30حداكثر  میلی متر 60حداكثر  3201-5استاندارد ملی عمق نفوذ آب تحت فشار   2

 كولن 2500حداكثر  - 20793، استاندارد ملی  2نفوذپذیری كلرید به روش تسریع شده 3

4 
  21479اندارد ملی روش الف است 3مهاجرت كلرید

 21479روش ب استاندارد ملی 
- 

𝑚𝑚)حداكثر  𝑣. ℎ⁄ ) 03/0 
𝑚2حداكثر ) 𝑠⁄ )18 × 10−12 

 متر-اهم 125 متر-اهم 358T-AASHTO 75  4ای ونرحداقل مقاومت الكتریكی چهارنقطه 5

𝑚𝑆) 15428، استاندارد ملی  5حداكثر هدایت الكتریكی  6 𝑚⁄) 20  (𝑚𝑆 𝑚⁄) 12 

 روز در نظر گرفته شده است. 28های فوق سن نمونه در آزمایش 

  برای طرح  6ا ت 3) جذب آب  و نفوذ آب ( به همراه دو آزمایش از ردیف های  2یا  1در مناطق خورنده انجام یكی از آزمایش های شماره

 كافی است. 6و  5فهای ، انجام یك آزمایش از ردی 2یا  1دیفهای رمناطق غیرخورنده علاوه بر انجام یكی از آزمایشمخلوط الزامی است. در

 های مجاز بتن بسیار سخت می باشد.ی ستون مناطق غیر خورنده بدون طرح اختلاط آزمایشگاهی دارای افزودنیكسب نتایج در محدوده 

                                                 
 مبحث نهم مقررات ملی ساختمان - 1

2 - RCPT 

3 - RCMT 
متری، معیار های مندرج میلی 200*100ورتی استفاده از استوانه باشد. در صمیلی متر می 300*150ای های استوانهای با فرض استفاده از آزمونهحدود مقاومت الکتریکی چهار نقطه - 4

 ضرب گردد. 25/1در جدول باید در 

ضرب شود مقدار مقاومت  1000ی معکوس دارد. بنابراین چنانچه معکوس هدایت الکتریکی در عدد ( رابطه6مقاومت الکتریکی حجمی با هدایت الکتریکی بتن )آزمایش ردیف  -5

 ای است.آید و معمولا در حدود دو سوم مقاومت الکتریکی چهارنقطهمتر بدست می-بتن بر حسب اهمالکتریکی حجمی 
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 ی گردهای بتنی پیش تنیدهراهنمای آزمون پایه( : 3ي )پيوست شماره

 ومتيهاي مقا( آزمون1-3-پ

متری از سانتی 60ی عبارت است از نیرویی برابر با مقاومت اسمی پایه بر حسب كیلوگرم كه در فاصله مقاومت نرمال:
صوص رعایت حداكثر جابجایی رأس پایه در حد  شود و هیچ نوع تركی در پایه ایجاد نكند. در این خ رأس پایه وارد 

 باشد.ها میفیت پایههای مهم در بررسی كیمقاومت نرمال یكی از شاخص

برابر نیروی مقاومت نرمال كه در صورت وارد  5/1ی گرد برابر با نیروی تنیدههای بتنی پیشدر پایه مقاومت ارتجاعي:
آمدن آن به پایه، پایداری پایه حفظ شاااده و ترک عمیق و تخریب در پایه بوجود نیاید ضااامن اینكه تغییر مكان باقی 

تغییر مكان رأس پایه در اثر اعمال نیروی مقاومت ارتجاعی باشااد.  %10حذف نیرو، حداكثر  مانده در رأس پایه پس از
های مذكور پس از كاهش این نیرو تا حد نیروی ی ترکهای مویی، كلیههمچنین لازم اسااات در صاااورت ایجاد ترک

 شوند. مقاومت نرمال، بسته 

باشد كه لازم است پایه تا قبل در ضریب اطمینان طراحی میبرابر با حاصلضرب نیروی مقاومت نرمال  مقاومت نهايي:
 2ی گرد، ضریب اطمینان طراحی عدد تنیدههای بتنی پیشاز اعمال این حد از نیرو سلامت خود را حفظ نماید. در پایه

پایه به حد باشااد. تخریب بتن پایه یا رساایدن برابر مقاومت نرمال می 2در نظر گرفته شااده و بنابراین مقاومت نهایی 
 تسلیم قبل از اعمال این نیرو ممنوع بوده و در صورت اتفاق، پایه مردود است.

سيختگي:  ست از حداكثر نیروی قابل تحمل پایه هنگام انجام آزمون مقامت نهایی كه در پایه حد گ های مورد عبارت ا
 كلی سلامت خود را از دست خواهد داد.باشد. پایه در اثر اعمال این نیرو بطور پذیرش بیش از حد مقاومت نهایی می

های های بتنی محل اختصاصی جهت انجام آزمونی پایهی تولیدكنندهلازم است در هر كارخانه الزامات انجام آزمون:

های گانه در نظر گرفته شود. این محل باید بوسیله بتن كاملا مسطح و تراز شده باشد. سكوی تست مخصوص پایهسه

پایداری خود را در برابر لنگر  1200-15احی، محاسبه و اجرا شود كه هنگام اعمال نیرو به رأس پایه گرد به نحوی طر

كیلوگرم در رأس این پایه كاملا حفظ كند. بمنظور به حداقل رسااااندن خطای  3000وارده به میزان حداقل نیروی 

سكو و نیز جلوگیری از تمركز تنش در یك نقطه  ساختن و لهیدگی جدارهجابجایی انتهای پایه در  ی پایه در آن نقطه، 

ست پایه شماره3-3-تنیده گرد مطابق بند )پهای پیشسكوی ت ست  صیه می3ی )( پیو صورت عدم ( تو گردد. در 

فك متحرک فلزی یا چوبی با قوس های بتنی ، تهیه و نصااب ی پایهی تولیدكنندهوجود سااكوی اسااتاندارد در كارخانه

پذیرش مسئولیت احتمال تخریب پایه در اثر لهیدگی جداره و مردود شدن ها )با نای خارجی پایهداخلی متناسب با انح

 ی تولیدكننده خواهد بود.آن( بعهده
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به منظور یكنواختی در اعمال نیرو در مراحل مختلف آزمون، یك دساااتگاه گیربكس حلزونی موتوردار یا دساااتی با  
تهیه و در محل مناسب مستقر  های بتنیی پایهی تولیدكنندهكارخانهسط سرعت محوری پایین به همراه سیم بكسل تو

ی گردد. برای سنجش نیروهای آزمون، كارخانه باید مجهز به دینامومتر یا لودسل با گواهی كالیبراسیون معتبر باشد. تهیه
 باشد.میهای بتنی ی پایهی تولیدكنندهكارخانهی ( بعهده20ی )سایر لوازم انجام آزمون نیز مطابق جدول شماره

صادفی انتخاب می 1برای انجام آزمون مقاومتی، تعداد  روش انجام آزمون: صورت ت سفارش ب صد از هر  شود. در در
صله الزامی است. به این منظور پیشنهاد می 100این خصوص چنانچه سفارش كمتر از  شود اصله باشد آزمایش یك ا

سریال شماره  ست  ست مذكور های تحویلی در هلی صادفی از لی شده و انتخاب ت سط خریدار دریافت  سفارش تو ر 
 ها به تشخیص ناظر و با هر روش ممكن بلامانع است.صورت پذیرد. در هر صورت انتخاب تصادفی پایه

ي گردتنيدههاي بتني پيش(  الزامات تست کشش در پايه18ي )جدول شماره  

 باريمقادير اج رديف

 باشد.روز از تاریخ تولید می 14ی آزمون حداقل عمر پایه  1

 گراد نگهداری شده باشد.درجه سانتی 24ساعت قبل از آزمون نباید در دمای كمتر از  24ی مورد آزمون حداقل پایه  2

 آثار رطوبت در سطح پایه نباید قابل روئیت باشد.  3

 گاه الزامی است.  رار در تكیهاطمینان از سلامت ظاهری پایه قبل از استق  4

 هنگام بلندكردن پایه با جرثقیل، پایه باید حالت مستقیم خود را حفظ نموده و اعوجاج در آن مشاهده نگردد.  5

6  
بوجود نیاید. درصورت بروز تخریب بتن هنگام جك ای انجام شود كه ترک در پایه گاه بگونهعملیات استقرار پایه در تكیه

 یه دیگر به تشخیص ناظر جایگزین شود. زدن، باید پا

7  
از رأس پایه در آزمون الزامی  %25ی دار كه حركت پایه را در هنگام آزمون تسهیل نماید، در فاصلهاستفاده از سینی چرخ

 د.باشاز طول پایه الزامی می %50متری نیز استفاده از سینی چرخدار دوم در محل  15و  12های است. همچنین برای پایه

8  
ی گانه، شاخص نشان دهندههای سهبمنظور مشخص نمودن محل رأس پایه، پیش از اعمال نیرو در هر مرحله از آزمون

 شود. حالت مستقیم در محل رأس پایه قرار داده 

9  
 گیردطول بخشی از پایه كه در سكوی تست قرار می

 كل طول پایه و برابر مقادیر روبرو است. 14% 

 مترسانتی 126 : متری 9پایه 

 مترسانتی 168 :  متری 12پایه 

 مترسانتی 210 :  متری 15پایه 

 گردد.متری رأس پایه بوده و نیروی وارده در جهت عمود بر محور طولی پایه اعمال سانتی 60محل وارد نمودن نیرو در   10

 ترس و شوک به پایه جلوگیری شود. نیرو در كلیه مراحل یكنواخت باشد بنحوی كه از اعمال اس سرعت اعمال  11
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ي گردتنيدههاي بتني پيش(  الزامات تست کشش در پايه18ي )جدول شماره  

 باريمقادير اج رديف

 ی نرمال، بروز هرگونه ترک در پایه موجب مردود شدن پایه خواهد شد. در انجام آزمون مرحله  12

13  
مویی،  ی خیس سطح پایه را آغشته به آب نمود تا در صورت بروز ترکتوان با استفاده از پارچهها، میهنگام بررسی ترک

 ها نمایان گردد.ترک

14  
درصد طول پایه بوده و در  2ی مقاومت نرمال برابر با ی گرد در مرحلهتنیدههای پیشكثر انحراف قابل قبول رأس پایهحدا

 گردد. میشرایط مطلوب، رأس پایه در این آزمون پس از حذف نیروها كاملا به جای خود باز 

15  

های مویی ایجاد ، ترک%100به  %150از  گشت نیروشوند. پس از بازگذاری ها علامتی ارتجاعی، ترکدر آزمون مرحله

ت مستقیم نباید بیش این مرحله كاملا بسته شود. هنگام برداشتن كامل نیرو، انحراف رأس پایه از حال %150شده در نیروی 

 باشد.  %150حداكثر انحراف در اثر اعمال نیروی  %10از 

16  
مال و ایجاد جابجایی جزیی رأس پایه از شاخص حالت مستقیم، گاه در آزمون مقاومت نردرصورت بروز جابجایی تكیه

كه در این  1باشدتنظیم مجدد شاخص قبل از شروع آزمون مرحله ارتجاعی در رأس پایه مشروط به تایید ناظر بلامانع می

 آزمون الزامی است. شرایط، درج و ثبت موضوع تنظیم مجدد در توضیحات برگه

17  
مقامت نرمال  %200های افزایش نیرو بطور پیوسته و یكنواخت انجام شود. تحمل حداقل نیروی گامدر آزمون مقاومت نهایی، 

 باشد.می توسط پایه در این مرحله الزامی

18  
شود. شرط پذیرش محموله، نمونه تصادفی دیگر از آن محموله تكرار  3در صورت مردود شدن نمونه تصادفی، آزمون روی 

 باشد.گانه میهای سهپایه تست مجدد در آزموناصله  3پذیرفته شدن هر 
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 ي گردتنيدهسکوي تست پايه بتني پيش ( راهنماي ساخت2-3-پ
گاه مناسااب به های گرد در انواع مختلف، ساااخت فك و تكیهی و قطر متفاوت انتهای پایهابا توجه به مقطع دایره

ستفاده باشد از موارد قابل توجه در شركت های انواع پایهنحوی كه با كمترین تغییرات برای همه های تولیدكننده قابل ا

های گرد، مدل معرفی شده در های مختلف پیشنهادی از سكوی تست پایهاست. به همین منظور پس از سنجش گزینه

شماره شه42ی )شكل  شكل )( به همراه نق ستفاده در محل كارخانه43های اجرایی  ساخت و ا ی ی تولیدكننده( جهت 

شنهاد میپایه سئولیت تامین گیرداری كامل های بتنی انتخاب و پی سكو منوط به پذیرش م ستفاده از انواع دیگر  گردد. ا

انتهای پایه و عملكرد صحیح سكو در تست توسط تولیدكننده بلامانع است. در هر صورت مسطح بودن جایگاه تست 

 متر از جایگاه تست بالاتر ساخته شود.سانتی 10ضروری است و كف سكو باید حداقل به میزان 

 
 ي گردتنيدههاي بتني پيش( سکوي تست پايه42شکل )

( از یك وجه ثابت بتنی )مسلح شده با آرماتور كافی( ، یك وجه ثابت فلزی )پروفیل 42ی )سكوی شكل شماره

فلزی متحرک و قابل تنظیم ساخته شده است. آرماتوربندی  هایقوطی با نمره و ضخامت كافی و دفن شده در بتن( و فك

انجام و قبل  AIIIمتر، از فولاد میلی 200به فواصل  16فونداسیون تحتانی و وجه ثابت بتنی با دو شبكه آرماتور نمره 

 350اده از بتن ریزی، وجه ثابت فلزی در محل مربوطه در فونداسیون جایگذاری گردد. حداقل مقاومت بتن مورد استف

 آوری برابر مقررات ملی ساختمان الزامی است.متر مربع بوده و رعایت كاور و انجام عملكیلوگرم بر سانتی
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 ي گردتنيدههاي پيشهاي اجراي سکوي تست پايه( نقشه43شکل )
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 خصات جايگاه تست پايهو مش تجهيزات ( حداقل19ي )جدول شماره

 توضیحات تعداد نام دستگاه ردیف

 (3ی )( پیوست شماره3-3بخش )پ مطابق 1  تستسكوی  1

2 
فلزی یا چوبی با قوس  هایفكی مجموعه

 هاگاه پایهبرابر با قوس تكیهداخلی 
 ی گرددهتنیهای بتنی پیشمتناسب با انحنای خارجی پایه 1

 تن 5موتوردار یا دستی با ظرفیت حداقل  1 گیربكس حلزونی 3

 3 جك  4
 قدرت بهمكانیكی  جك یا و افقی پیستون كاركرد با هیدرولیكی

 تن 10  حداقل

 تن 5نیروی حداقل  گیریقابلیت اندازهبا  1 ابزار سنجش نیرو )دینامومتر یا لودسل(  5

 1 یا سیم بكسل زنجیر 6
 و تن 5 تحمل نیروی حداقل قدرت با متر 5 بطول رشته دو

 قلاب در دوطرف دارای

 1 انحراف پایه گیریاندازه شاخص 7
كف  ورق و مترسانتی 50 طول متر وسانتی 3*5 قوطی عدد یك

 مترسانتی 20*20*0.1به ابعاد 

 سینی با طول و ارتفاع مناسب و متناسب با كف سكوی تست 4 سینی چرخ دار  8

 های پایه در طول تستگذاری ترکجهت علامت 1 یكماژ 9

 ی تولیدكننده است.عهدهه ی نكات ایمنی در هنگام تست برعایت كلیه 
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 ي گردپيش تنيده يبتن هيمخرب پا يآزمون ها( 3-3-پ

 بعد از انجام تست کشش  هيپا بي( تخر1-3-3-پ
بوده و در  تیبا اهم اریبس فیت بتن و دانه بندی آن نحوه استقرار شبكه فلزی درون قالب بعد از بتن ریزی و كی

 بدنه  تخریبمواجه سازد. آزمون  یرا با خطر جد هیسلامت پا یهاشاخص تواندیم عبور از مقادیر تعیین شدهصورت 

 و تراكم بتن در طول دانه بندی حیصح یاجرا دییتا زیو ن آرماتوربندی یشبكه اجرای صحیحاز  نانیبمنظور اطم هیپا

یا با پتك  دیبا كنند،یرا پاس م ییو نها یارتجاع ،یمقاومت اسم یهاكه آزمون ییهانمونه ی. همهگرددیانجام م هیپا

داده شود. ادامه ، شبكه فلزی تیروئتا و پیكور در چندین نقطه حساس و تعیین كننده با تشخیص ناظر تخریب شود 

تعیین شده در دستورالعمل با ضخامت بتن  یكاملا مساو دیاب شبكه فلزی در مقاطع تخریب شده یضخامت بتن رو

 دهیبر انتقال و كش یقرار گرفته و شواهد یرسبه دقت مورد بر دیبا تخریبپس از  خاموت ها  یریباشد. محل قرارگ

 یریقرارگ یكننده دییدر مقطع تا  یهمه یبودن كاور خارج یمشاهده نگردد. مساو هیسمت از پا كیبه  آنهاشدن 

و حفرات هوا در بتن  یدگعدم وجود تخلخل، كرمو ش ،. تراكم كامل بتن باشدیخود م یدر جا یفلز یشبكه حیصح

 یعدم برقرار ستی اهیمقطع قابل مشاهده است. بد نیتر از مقدار مجاز در بتن در ادرشت یهاو عدم وجود سنگدانه

آزمون  نیخواهد شد. بمنظور انجام ا هیپا دییجب عدم تابوده و مو هیدر پا ییفوق نشان از ضعف اجرا طیاز شرا كیهر

بعنوان كیلویی  40كیلویی یا دستگاه پیكور  5 پتكداشته باشد.  اریرا در اخت تخریب مناسبابزار  دیبا دكنندهیشركت تول

ماهر توسط اپراتور مجرب و  تخریبهنگام انجام  یمنیا تی.. در هر صورت رعاگرددیم یمعرف یشنهادیابزار پ كی

 .است یو تلق محافظ صورت الزام نكیشامل استفاده از لباس و كفش كار، دستكش، ع

 بتني آزمون برش مقطع پايه( 2-3-3-پ
های تواند شاخصی فلزی به سمت داخلی بسیار با اهمیت بوده و در صورت اتفاق میشدگی احتمالی شبكهجمع

ی فلزی، قطع پایه بمنظور اطمینان از عدم جمع شدگی شبكهسلامت پایه را با خطر جدی مواجه سازد. آزمون برش م

گردد. رعایت كاور بتن و ضخامت جداره و نیز تایید اجرای صحیح عمل سانتریفیوژ و تراكم بتن در طول پایه انجام می

ك و روئیت كنند، قبل از تخریب بتن با پتهای مقاومت اسمی، ارتجاعی و نهایی را پاس میهایی كه آزمونی نمونههمه

در این مقطع ضخامت بتن روی مفتول ی طول پایه برش داده شوند. آرماتورها، باید توسط دستگاه برش بتن، از میانه

و ضخامت جداره و كاور داخلی باشد  گیری شدهاندازه ضخامت بتن روی مفتول كه از انتهای پایهباید كاملا مساوی با 

. محل قرارگیری 1گیری شده از انتها كمتر باشدخامت جداره و كاور داخلی اندازهمتر كمتر از ضمیلی 5حداكثر مجاز است 
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ی فلزی به یك ها پس از برش باید به دقت مورد بررسی قرار گرفته و شواهدی بر انتقال و كشیده شدن شبكهمفتول

ی ی قرارگیری صحیح شبكهدهها در مقطع تایید كننی مفتولسمت از پایه مشاهده نگردد. مساوی بودن كاور خارجی همه

باشد. تراكم كامل بتن توسط دستگاه سانتریفیوژ، عدم وجود تخلخل، كرمو شدگی و حفرات هوا فلزی در جای خود می

تر از مقدار مجاز در بتن در این مقطع قابل مشاهده است. بدیهیست عدم های درشتدر بتن و عدم وجود سنگدانه

. بمنظور انجام و موجب عدم تایید پایه خواهد شد بودهان از ضعف اجرایی در پایه برقراری هریك از شرایط فوق نش

به همراه  متریمیلی 230 این آزمون شركت تولیدكننده باید ابزار مناسب برش را در اختیار داشته باشد. دستگاه سنگ فرز

بهتر  گردد.یك ابزار پیشنهادی معرفی میبعنوان تیغه  محافظ )گارد(به بیرون دارای  با جهت چرخش روبُر تیغه گرانیت

در هر صورت  كاری انجام شود.است پاشش آب با شلنگ در محل برش بصورت مستمر از زمان شروع تا اتمام برش

 و تلق عینك ،دستكشو كفش كار، شامل استفاده از لباس توسط اپراتور مجرب و ماهر  برشرعایت ایمنی هنگام انجام 

 ست.الزامی ا صورت محافظ

 
 ي پايههاي بتني در مقطع برش داده شده( کنترل پوشش44شکل )

 هاي بتني( آزمون شرايط ظاهري پايه4-3-پ
های بتنی و انطباق با توجه به وابستگی كیفیت كلی با شرایط ظاهری در قطعات بتنی، كنترل مشخصات ظاهری پایه

های اجرایی، تا حد و نقشه فنی مشخصات (7ی )شماره ( و نیز جدول3ی )هآن با مشخصات اجباری جدول شمار

زیادی تكلیف پذیرش یا عدم پذیرش پایه را مشخص خواهد نمود. لازم است پس از بازدید از فرآیند تولید و كنترل 

صات ظاهری كنترل های تولید شده و انبارش شده در محل دپوی كارخانه نیز بازدید و مشخضوابط حین ساخت، از پایه

تها شش ان و ا پ ساوی  ب م

تر  لی م ی ثر 5 م حداك
تها شش ان و تر از پ م ك

 با پوشش انتهامساوی 

 میلیمتر كمتر از 5حداكثر 

 پوشش انتها
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نمونه از هر تیپ سفارش از دپو  3های موجود در سفارش خریدار، بصورت تصادفی حداقل گردد. با توجه به تیپ پایه

ی ضخامت جداره، انتها ، قطر پایه دررأسر پایه در قط ،طولها از انتهای پایه شمارش شده و تعداد مفتولشود. جدا 

گیری شود. ها در سمت خارجی و داخلی )كاور خارجی و كاور داخلی( اندازهمفتولضخامت بتن روی  و پایه در انتها

( و در خاموت حلقویمتر قطر میلی 6+  19متر )میلی 25ضخامت بتن روی مفتول از انتها در بخش داخلی حداقل 

پایه از انتها باید كاملا  متر قطر خاموت مارپیچ( رعایت شده باشد. مقطعمیلی 4+  19متر )میلی 23بخش خارجی حداقل 

ی اضافه در یك سمت از وجه داخلی پایه مشاهده نگردد. عدم وجود نشین شدن شیرآبهای شكل بوده و اثرات تهدایره

ی فلزی ی بتنی امتداد یافته باشد نیز كنترل گردد. هم محور بودن شبكههای عمیق در شیرآبه به نحوی كه در جدارهترک

ها از انتها، كنترل گردد تا تنی نیز از اهمیت ویژه برخوردار است. با رویت محل قرار گیری مفتولای بو مقطع دایره

های ی فلزی در هنگام تولید متمایل به یك سمت نشده باشد. بمنظور اطمینان از این مساله، كاور خارجی مفتولشبكه

ها از انتها به نحوی اجرا شده باشد های مفتولباشد. عایقهای عمود بر هم از انتهای پایه باید با هم مساوی منتهی به قطر

ها تضمین گردد. سطح خارجی پایه عاری از هرگونه تخلخل، ترک خوردگی، شكستن بتن خوردگی مفتولكه عدم زنگ

ها كنترل ی سوراخها و باز بودن كلیهقطر سوراخ، هاهای بالاروی و رأس پایه، فواصل آنیا ترمیم بتن باشد. محل سوراخ

های ناشی از حمل و نقل جدا نشود. ضخامت پوشش گردد. اجرای پوشش راس پایه باید به نحوی باشد كه در تكان

میزان انحراف راس پایه با روش استفاده از  های رأس را از خوردگی محافظت نماید.ای باشد كه مفتولنیز به اندازه

در نهایت پلاک مشخصات باید مطابق  گیری و محاسبه گردد.( اندازه45ی )ی تقریبی شكل شمارهریسمان بنایی و رابطه

ضوابط درج پلاک روی پایه نصب شده باشد. خوانا بودن سطح پلاک و عاری بودن از هرگونه موادی كه مانع از روئیت 

متر میلی 3ها شود الزامی است. در صورت وجود علائم ثابت حك شده روی سطح بتن، فرورفتگی بیش از كامل نوشته

نباشد. عدم رعایت هر یك از مشخصات ظاهری مندرج در این بخش به معنای مردود بودن پایه در آزمون شرایط 

ی ( بمنظور اطمینان از كنترل كلیه7-3-گردد. تكمیل فرم هماهنگ آزمون شرایط ظاهری )فرم پظاهری پایه تلقی می

در مصالح، روش تولید یا محصول، ناظر شرح عیب به همراه در صورت وجود عیب شرایط ظاهری پایه الزامی است. 

جلسه نموده و صورت (گزارش مفهومی ناظر از معایب مورد مشاهده 8-3-مهلت زمانی اصلاح عیب را در )فرم پ

 باشد.تولیدكننده موظف به اصلاح عیب در زمان تعیین شده می
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 هاي جاري( آزمون5-3-پ

 این در هاآن برای شده گرفته نظر در حدود بر مصرفی مصالح مشخصات انطباق حساسیت و اهمیت به توجه با
حضور و فعالیت  .مجهز باشد آزمایشگاهی واحد یك های بتنی بهی پایهی تولیدكنندهكارخانه هر است لازم دستورالعمل،

ی آزمایشگاه خاک و بتن بعنوان سرپرست آزمایشگاه زمینه در مرتبط یتجربه با مهندس عمران،تمام وقت یك نفر 
 مصرفی مصالح ی مشخصاتروزانه . مسئولیت سنجش1های بتنی ضروری استی پایهی تولیدكنندهمستقر در كارخانه

در بایگانی آزمایشگاه جهت ارائه به  های انجام شده بایدبوده و كلیه سوابق آزمون با شخص مذكور شده تولید بتن و
بوده و  (6-3-ی )پپیوست شماره شرح به واحد این برای شده گرفته نظر در امكانات ناظر، بایگانی گردد. حداقل

ابستگی مستقیم كیفیت و جهت تجهیز آزمایشگاه، استفاده از فضای مسقف با مساحت مناسب الزامی است. با توجه به و
های جاری بمنظور تایید این مسئله، در این دوام نهایی پایه به پایبندی به رعایت حدود دستورالعمل و انجام آزمون

های شود. رعایت موارد زیر به همراه انجام آزمونهای جاری به اختصار برشمرده میپیوست مهمترین نكات انجام آزمون
ناظر در بازدیدهای انجام شده از  برابر شماره استاندارد مربوطه الزامی است. (5ی )جدول شماره 1-5جاری در بخش 

هماهنگ كنترل های جاری و تكمیل فرم با در نظر گرفتن تواتر انجام آزمون نسبت به بررسی نتایج آزمون كارخانه
 نماید.اقدام می( 9-3-پمندرج در بند ) گرد یدهیتنشیپ یبتن یهاهیپا یجار یهاآزمون

 هاشي نهايي مفتول( مقاومت کش1-5-3-پ
متری بمنظور انجام میلی 600ی یك نمونههای مشابه در یك محموله مفتول( از هر بهر مفتول )مجموعه كلاف یا بندیل

تن و  100برای بهرهای تا ها به صورت تصادفی، نمونهانجام، و از این  2آزمون بازرسی ظاهری و سنجش ابعاد و وزن
تن اضافه وزن، یك  30تن، به ازاء هر  100برای بهرهای بیش از  .كمتر، دو نمونه جهت آزمون كشش برداشته شود

-ASTM استاندارد ، PC-Wire مفتول برای هانمونه پذیرش مرجع و آزمون انجام روش .نمونه اضافه برداشته شود

A421 و ASTM-A370 مفتول برای و PC-Bar ، استاندارد JIS-G-3137 و JIS-Z-2276 صورت در. است 
 آزمایشگاه خدمات از استفاده ،مفتول كشش آزمون دستگاه به بتنی هایپایه تولیدكننده شركت آزمایشگاه تجهیز عدم
 از قبل كه دارند را هاپایه در استفاده زمجو هاییمفتول صرفاً است بدیهی. است بلامانع استاندارد یاداره تایید مورد

 مفتول برای 2kg/cm15700 حداقل تحمل میزان به) كشش و وزن و ابعاد سنجش ظاهری، بازرسی هایآزمون مصرف
Wire-PC 2 وkg/cm 14200 مفتول برای Bar-PC  )3.باشند نموده پاس را 

                                                 
لاوه بر مسئولیت آزمایشگاه، بعنوان ناظر كنترل كیفی محصول نهایی نیز گمارده شود و قبل از خروج هر پایه از كارخانه، انطباق شود شخص مذكور عپیشنهاد می - 1

 مشخصات آن با ضوابط مندرج در این دستورالعمل را تایید نماید.

شود. بازرسی و آزمون مجدد سنجش ابعاد و وزن در صورت مغایرت رجوع  3132استاندارد ملی ایران  6-12جهت انجام آزمون سنجش ابعاد و وزن به بند  - 2

 استاندارد مذكور انجام گردد. 2-13های اولیه برابر بند نمونه

 گردد.انجام می 3132ی استاندارد ملی ایران شماره 1-31بازرسی و آزمون مجدد خواص مكانیكی برابر ردیف  - 3
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 AIIIشي نهايي ميلگردهاي ( مقاومت کش2-5-3-پ

بمنظور آزمون بازرسی ظاهری و متری میلی 600ی ، از هر كلاف یك نمونه10ت هر بهر میلگرد نمره گیری جهنمونه

تن و كمتر، دو نمونه  100ها یا بهرهای تا برای ذوبها به صورت تصادفی، ، و از این نمونهانجام 1سنجش ابعاد و وزن

تن اضافه وزن، یك نمونه  30تن، به ازاء هر  100ها یا بهرهای بیش از برای ذوب .جهت آزمون كشش برداشته شود

در صورت است.  8103-1ی ها استاندارد ملی ایران شمارهروش انجام آزمون و مرجع پذیرش نمونه .اضافه برداشته شود

، استفاده از خدمات آزمایشگاه های بتنی به دستگاه آزمون كشش میلگردعدم تجهیز آزمایشگاه شركت تولیدكننده پایه

ها را دارند كه قبل از مصرف، هایی مجوز استفاده در پایهی استاندارد بلامانع است. بدیهی است میلگردد تایید ادارهمور

 .2دپاس نموده باشنرا ( 2kg/cm6000های بازرسی ظاهری، سنجش ابعاد و وزن و كشش )به میزان تحمل حداقل آزمون

 هاي مارپيچشي نهايي خاموت( مقاومت کش3-5-3-پ

بمنظور آزمون بازرسی ظاهری متری میلی 600ی ، از هر كلاف یك نمونه4گیری جهت هر بهر مفتول خاموت نمره مونهن

تن و كمتر، دو نمونه جهت  100ها یا بهرهای تا برای ذوبها به صورت تصادفی، و از این نمونه ،نو سنجش ابعاد و وز

تن اضافه وزن، یك نمونه اضافه  30تن، به ازاء هر  100یش از ها یا بهرهای ببرای ذوب .آزمون كشش برداشته شود

در صورت عدم است.  8103-1ی ها استاندارد ملی ایران شمارهروش انجام آزمون و مرجع پذیرش نمونه .برداشته شود

یشگاه مورد ، استفاده از خدمات آزماهای بتنی به دستگاه آزمون كشش میلگردتجهیز آزمایشگاه شركت تولیدكننده پایه

ها را هایی مجوز استفاده بعنوان خاموت مارپیچ در پایهی استاندارد بلامانع است. بدیهی است صرفا میلگردتایید اداره

( 2kg/cm3600های بازرسی ظاهری، سنجش ابعاد و وزن و كشش )به میزان تحمل حداقل دارند كه قبل از مصرف، آزمون

 .3پاس نموده باشندرا 

 اومت مشخصه فشاري بتن( مق4-5-3-پ

مكعبی به ابعاد  یا مترسانتی 10×20ای به ابعاد استوانهی نمونه 5برداری از بتن باید بصورت تصادفی و به تعداد نمونه

 4روز انجام شود، در هر شیفت  1شیفت تولید در  1بصورت روزانه )در صورتی كه بیش از متر سانتی 15×15×15

فرآوری . ی بتن ایران انجام گرددای برابر ضوابط آیین نامههای مكعبی به استوانهقاومت نمونه. تبدیل م( اخذ شودنمونه

بتن برابر  یها در كارخانه باشد. انجام آزمون مقاومت مشخصهآوری تولید پایهها باید دقیقا مشابه با روش عملنمونه

                                                 
رجوع شود. بازرسی و آزمون مجدد سنجش ابعاد و وزن در صورت مغایرت  3132استاندارد ملی ایران  6-12بند  جهت انجام آزمون سنجش ابعاد و وزن به - 1

 استاندارد مذكور انجام گردد. 2-13های اولیه برابر بند نمونه

 گردد.انجام می 3132ی استاندارد ملی ایران شماره 1-31بازرسی و آزمون مجدد خواص مكانیكی برابر ردیف  - 2

 گردد.انجام می 3132ی استاندارد ملی ایران شماره 1-31بازرسی و آزمون مجدد خواص مكانیكی برابر ردیف  - 3
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نمونه با  2روز و  7نمونه با سن  2ای كه انجام شود، بگونه ی بتن ایراننامهیا آیین 3206ی استاندارد ملی ایران شماره

نگهداری  كارخانهروز در  90ی شاهد حداقل تا سن بعنوان نمونه 5ی ی شمارهروز مورد آزمون قرار گیرد. نمونه 28سن 

ضطرار به ها )خصوصاً در صورت ا. پایهو یا در صورت درخواست ناظر در زمان مقتضی مورد آزمون قرار گیرد شود

های نمونه میانگین مقاومت روز( در صورتی مجاز به خروج از كارخانه هستند كه 28الی  14خروج از كارخانه در سن 

. در بیشتر باشد 3ی مندرج در جدول شماره یمقاومت مشخصه %70ازروز،  7متناظر روز تولید و آزمایش شده در سن 

روزه در دپوی كارخانه نگهداری شوند.  28تولید آن روز تا انجام آزمون های ی پایهصورت عدم تامین این شرط، كلیه

 28های مورد آزمون در سن منوط به كسب مقاومت مشخصه توسط نمونه كارخانهبدیهی است هرگونه خروج پایه از 

 باشد.روزه می

 (SEاي )( ارزش ماسه5-5-3-پ

 كارخانهی ماسه توسط هر كامیون حمل مصالح به خلیه شدهای از دپوی تبرداری جهت انجام آزمون ارزش ماسهنمونه

ای از دپوی ماسه انتخاب گردد كه از یكدست بودن مصالح و عدم جداشدگی برداری باید نقطهشود. محل نمونهانجام 

آزمایش باشد. برابر مقدار لازم برای انجام  4در اثر تخلیه اطمینان حاصل گردد. مقدار برداشت شده از دپو باید به میزان 

بخش مساوی )روش تربیع دستی یا با دستگاه مُقَسِِّم(، یك بخش بصورت  4پس از انتقال به آزمایشگاه و تقسیم نمونه به 

هایی شود. ماسهانجام  ASTM-D2419تصادفی برای انجام آزمون انتخاب گردد. آزمون به روش ذكر شده در استاندارد 

 كمتر باشد مجاز به مصرف در بتن نبوده و باید عودت داده شوند. %75آزمون از ای آن پس از انجام كه ارزش ماسه

 ( دانه بندي شن و ماسه6-5-3-پ

ی شن و ماسه توسط هر بندی شن و ماسه بصورت جداگانه از دپوی تخلیه شدهبرداری جهت انجام آزمون دانهنمونه

ای از دپوی شن و ماسه انتخاب گردد كه از ری باید نقطهبرداشود. محل نمونهانجام  كارخانهكامیون حمل مصالح به 

 4یكدست بودن مصالح و عدم جداشدگی در اثر تخلیه اطمینان حاصل گردد. مقدار برداشت شده از دپو باید به میزان 

تربیع بخش مساوی )روش  4برابر مقدار لازم برای انجام آزمایش باشد. پس از انتقال به آزمایشگاه و تقسیم نمونه به 

دستی یا با دستگاه مُقَسِِّم(، یك بخش بصورت تصادفی برای انجام آزمون انتخاب گردد. آزمون به روش ذكر شده در 

ها خارج بندی آنهایی كه دانهانجام شود. شن و ماسه 302ی یا استاندارد ملی ایران شماره ASTM-D422-3استاندارد 

بندی مرغوب باشد مجاز به مصرف در بتن ( و یا خارج از نمودار دانه3ی )های ذكر شده در جدول شمارهاز محدودیت

 نبوده و باید عودت داده شوند.



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   106 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 (FM( ضريب نرمي ماسه )7-5-3-پ

ی ماسه توسط هر كامیون حمل مصالح به برداری جهت انجام آزمون ضریب نرمی ماسه از دپوی تخلیه شدهنمونه

ای از دپوی ماسه انتخاب گردد كه از یكدست بودن مصالح و عدم باید نقطهبرداری شود. محل نمونهانجام  كارخانه

برابر مقدار لازم برای انجام  4جداشدگی در اثر تخلیه اطمینان حاصل گردد. مقدار برداشت شده از دپو باید به میزان 

تی یا با دستگاه مُقَسِِّم(، بخش مساوی )روش تربیع دس 4آزمایش باشد. پس از انتقال به آزمایشگاه و تقسیم نمونه به 

 ASTM-C136یك بخش بصورت تصادفی برای انجام آزمون انتخاب گردد. آزمون به روش ذكر شده در استاندارد 

ذكر شده در جدول  هایی كه ضریب نرمی آن خارج از محدودیتشود. ماسهانجام  302ی یا استاندارد ملی ایران شماره

باشند. های مورد تایید دستگاه نظارت مجاز به مصرف میاصلاح ضریب نرمی با روش ( باشد تنها در صورت3ی )شماره

 در غیر این صورت باید عودت داده شوند.

 هارس و ناخالصي سنگدانه( حداکثر خاك 8-5-3-پ

ر شرایط ای باشند كه نیازهای طرح مخلوط بتن به لحاظ مقاومت، دوام دهای مورد استفاده در بتن باید بگونهسنگدانه

بندی، ها شامل دانهمشخصات مورد توجه در انتخاب شن محیطی مهاجم، كارایی و روانی مناسب در ساخت تامین شود.

ها ها است. در انتخاب ماسهزایی با قلیاییهای پولكی و كشیده و واكنشآنجلس، دانهآور، سلامت، سایش لوسمواد زیان

برداری جهت نمونه ها توجه نمود.زایی با قلیاییهای آنی، سلامت و واكنشخالصیآور، نابندی، مواد زیانباید به دانه

ی شن و ماسه توسط هر انجام آزمون حداكثر خاک رس و ناخالصی شن و ماسه بصورت جداگانه از دپوی تخلیه شده

ماسه انتخاب گردد كه از ای از دپوی شن و برداری باید نقطهشود. محل نمونهانجام  كارخانهكامیون حمل مصالح به 

 4یكدست بودن مصالح و عدم جداشدگی در اثر تخلیه اطمینان حاصل گردد. مقدار برداشت شده از دپو باید به میزان 

بخش مساوی )روش تربیع  4برابر مقدار لازم برای انجام آزمایش باشد. پس از انتقال به آزمایشگاه و تقسیم نمونه به 

م(، یك بخش بصورت تصادفی برای انجام آزمون انتخاب گردد. آزمون به روش ذكر شده در دستی یا با دستگاه مُقَسِِّ

های ها خارج از محدودیتهایی كه میزان خاک رس و ناخالصی آنانجام شود. شن و ماسه ASTM-C142استاندارد 

صرف در بتن نبوده و باید عودت بندی مرغوب باشد مجاز به م( و یا خارج از نمودار دانه3ی )ذكر شده در جدول شماره

 داده شوند.

 و پوزولان ( سيمان پرتلند9-5-3-پ

تامین سیمان در حدود ، ، هرچند در صورت امكانباشد 389های پرتلند باید مطابق با استاندارد ملی الزامات سیمان

صورت انجام و  شگاهیماتوسط مسئول آز باركیماه  6هر  مانیاز س یبردار. نمونهارجحیت دارد 17518استاندارد 
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آن  ییایمی، مشخصات ش394و  392و  391و  390 یهابه شماره رانیا یمل یبا استانداردها مانیس یكیزیمشخصات ف

انطباق داده  393 یبه شماره رانیا یآن با استاندارد مل یكیو مشخصات مكان 1692 یبه شماره رانیا یبا استاندارد مل

 یمحموله نیالعاده در اولبصورت فوق مانیس دیتول یكارخانه رییذكور در صورت تغم یهاشیشود. لازم است آزما

 ای دیرا پاس ننما مانیسلامت س یهاآزمونكه حداقل حدود ذكر شده در  یمانیشده انجام گردد. مصرف س یداریخر

  روز باشد در بتن ممنوع است. 90از  شیب لویدر س آن یزمان نگهدار

 خریدقبل از مدارک و  بوده یراه مسكن و شهرساز قاتیمركز تحق یهیدییتا دارای دیپوزولان با یكننده دیتول شركت

بخش »انجام و به  یریگاز آن نمونه كباریماه  6پوزولان، هر  تیفیاز ك نانیبمنظور اطم شودیم هیگردد. توص یبررس

 نییآن تع یپوزولان تیفعال زانیارسال شود تا م «یراه مسكن و شهرساز قاتیقمركز تح یساختمان یهامصالح و فرآورده

است در صورت  یهی. بدانطباق داده شود ASTM C618یا  13278ی و مشخصات آن با استاندارد ملی ایران شماره

 یهاآن با نمونه ضینسبت به تعو دیمركز ذكر شده، مصرف پوزولان مورد آزمون در بتن ممنوع بوده و با دییعدم تا

 قدام گردد.ا دییمورد تا

 ( آب مصرفي10-5-3-پ

كار ها، آب به)ساخت بتن، یخ مورد مصرف در بتن، آب آزاد موجود در سنگدانه در بتن یاز آب مصرف ینمونه بردار

بصورت  دیبا پاشی افشانی(ها و دوغاب پوزولان، آب مصرفی در تولید بخار و آب استخر و آبرفته در ساخت افزودنی

 زیآب ن PH زانی، م 3-1-پ وستیپ( در 6) یسلامت آب برابر جدول شماره یپارامترهاه بر علاو و سالانه انجام

در گردند.كنترل می 14748استاندارد ملی ایران به شماره این پارامترها برابر  مجاز انطباق داده شود. ریو با مقاد یبررس

مشخصی نداشته، تمیز  یشود، اگر آب مزه یا بوساخت و عمل آوری بتن استفاده میمواردی كه از آب آشامیدنی برای 

های و صاف بوده و همچنین شواهدی از تاثیر منفی آن بر مشخصات بتن وجود نداشته باشد، نیازی به انجام آزمایش

یا منبع  دیید به وجود آكنترل كیفیت به به طور مداوم نیست. در هر زمان كه نسبت به تغییر مشخصات ظاهری آب ترد

 ذكر شده انجام گردد. حاتیهای كنترل كیفیت مطابق با توضآزمایش یهتامین آب تغییر نماید باید كل

 هاکننده( فوق روان11-5-3-پ

ی این محصولات كنترل گردد. فروشنده 2930ی ها باید مطابق استاندارد ملی ایران شمارهكنندهمشخصات فوق روان

كاتالوگ محصول باید به وضوح شامل مشخصات فنی محصول )مشخصاً  ی استاندارد ایران باشد.تأییدیهباید دارای 

 اتر محصول( باشد. –ی كربوكسیلات مقدار مصرف و پایه
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 ( طرح اختلاط بتن12-5-3-پ

هیه و به تایید برداری از آن باید توسط مسئول آزمایشگاه تمستندسازی مشخصات بتن قبل از استفاده یا قبل از نمونه

موثر در طرح  یپارامترهاروزانه و انطباق با الزاماتِ  از صحت طرح اختلاط، كنترل نانیجهت اطممهندس ناظر برسد. 

)شن و ماسه(،  یمصالح سنگ یمقدار وزن ،یمانی+پوزولان(، نسبت آب به مواد سمانی)س یمانیمواد س اریاختلاط شامل ع

الزامی  شگاهیآزماشده توسط مسئول  دیبتن تول یو دما یمصالح مصرف یدما ،یصرفم افیكننده، وزن الروانوزن فوق

 .است

 هاي مرتبط با دوام بتن( آزمون13-5-3-پ

 .گرددانجام میاین دستورالعمل  8-2-بخش پبتن برابر  دوام شاتیآزماانجام 

  (:17ی )شماره جدول 2و  1های ردیف الف( آزمون

  و میانگین مقادیر بدست  بوده نمونه 3بصورت روزانه روی حداقل  ساعتهمیجذب آب ن آزمایشتواتر انجام

  گردد.ساعته انتخاب میآمده بعنوان درصد جذب آب نیم

 است ماهانهبصورت  تحت فشارآب  عمق نفوذ آزمون تواتر انجام. 

  (:17) یجدول شماره 6تا  3های ردیف ب( آزمون

 درخواست خریدار بنا بهبار بوده و ماه یك 6صورت هر  به 6تا  3های ردیف آزموناز  تواتر انجام هریك 

توسط آزمایشگاه مكانیك  گردد(ی شدید نصب می)خصوصاً برای مناطقی كه پایه در معرض شرایط خورنده

تولیدكننده رأساً نسبت به انجام  ولات،بمنظور ارتقاء دوام محص گرددخاک قابل انجام است. هرچند توصیه می

 ها اقدام نماید.این آزمون

 اسلامپ بتن ( آزمون14-5-3-پ
استاندارد ملی  مطابق روزبار در هر شیفت كاری در شبانه 3ه تعداد حداقل ب شگاهیكنترل اسلامپ بتن توسط مسئول آزما

و كنترل مقدار آب )شامل آب ورودی به بچینگ، آب  ریزی. دستور به توقف سریع بتناست یالزام 492ی ایران شماره
ی مصرفی از اقدامات مسئول آزمایشگاه پس از خروج كنندهروانموجود در دوغاب پوزولانی و رطوبت مصالح( و فوق

مصرف بتن با اسلامپ خارج از محدودیت  باشد.گیری شده در هر نوبت از انجام آزمون میاز محدودیت اسلامپ اندازه
 باشد.شده در این دستورالعمل به هیچ وجه مجاز نمیذكر 

  



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   109 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ي گردپايه بتني پيش تنيده کارخانه( حداقل شرايط واحد آزمايشگاه مستقر در 6-3-پ
 در است لازم دستورالعمل، این در آنها برای شده گرفته نظر در حدود بر مصرفی مصالح مشخصات انطباق حساسیت و اهمیت به توجه با

 تولید بتن و مصرفی مصالح مشخصات روزانه مسئولیت سنجش  .شود گرفته نظر آزمایشگاهی مجهز در واحد یك تولید كننده كارخانه هر

 .های انجام شده باید در بایگانی آزمایشگاه جهت ارائه به ناظر، بایگانی گرددسوابق آزمون یباشد. كلیهمی مذكور ی آزمایشگاهبعهده شده
 تجربه با وجود ثابت و تمام وقت یك مهندس باشد.می (20) یشماره جدول شرح به واحد این برای شده گرفته نظر در امكانات حداقل

مرتیط با آزمایشات لازم تولید پایه بتنی ضروری  آزمایشگاهی خط تولید با تسلط بر خدمات در، دارای حداقل مدرک كارشناسی عمران

 با مساحت مناسب قرار می گیرد. فضایی اهی درآزمایشگ واحد این امكانات درضمن حداقل است.

 هاي بتنيي پايهي توليدکنندهکارخانه در مستقر آزمايشگاه واحد تجهيزات ( حداقل20ي )جدول شماره

 توضیحات تعداد نام دستگاه ردیف

 1 دستگاه آزمایش فشاری بتن  1

دستگاه آزمایش كامپیوتر تن،دیجیتال با قابلیت اتصال به 150حداقل 

گیری نیرو توسط ی اندازهفشاری باید آنچنان انتخاب گردد كه محدوده

برابر بار نهایی لازم برای شكستن نمونه  10آن دارای حدی كمتر از 

ها باشد ضمنأ دقت دستگاه باید چنان باشد كه بتوان بار نهایی را با 

 تقریب یك درصد تعیین نمود.

 از نوع چدنی  6 سانتیمتر 15ندارد به ابعاد قالب مكعبی استا  2

 استاندارد  1 دستگاه تعیین اسلامپ بتن  3

 لیتر 1000با حداقل گنجایش  1 وان آب  4

 استاندارد شن و ماسه  1 بندی خاکهای استاندارد تعیین دانهمجموعه الك  5

 هااسب با الكدارای مشخصات استاندارد و متن 1 یندیهای دانه( الكShakerلرزاننده )  6

 بُرگرانیت یسنگ فرز با تیغه 1 ابزار برش بتن و میلگرد  7

 گرم 1دیجیتال با دقت  1 كیلویی  30ترازوی   8

 استاندارد 1 (SEای )لوازم كامل انجام آزمایش هم ارز ماسه  9

 با دقت یك دهم واحد 1 آب  PHلوازم اندازه گیری   10

 دستگاه از نوع پرتابل خانگی 1ستگاه از نوع آزمایشگاهی + د 1 2 متر( TDSدستگاه سنجش سختی آب )  11

 متریسانتی 20حداقل  1 كولیس   12

 طول بلند و كوتاه جهت تست دمای محیط، بخار و آب 2 دماسنج   13

 ه هواو دارای فن تهوی لیتر 50با حجم حداقل  1 آون آزمایشگاهی  14

 تن 5كششی تا با قابلیت اندازه گیری نیروی  1 دینامومتر یا لودسل  15

 متری 5حداقل  1 متر فلزی  16

 متری 20حداقل  1 ریسمان بنایی مقاوم  17



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   110 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ي گردتنيدهبتني پيش پايه هاي ( فرم هماهنگ آزمون شرايط ظاهري7-3-پ
 ي گردتنيدههاي بتني پيشآزمون شرايط ظاهري و دوام پايهفرم )الف( 

 نيرواسمي .............. کيلوگرم  آزمون : پايه ............ متري با مقاومتنوع پايه  ....ساخت :     ......../ ......./ ...تاريخ  .....تاريخ آزمون : ......../ ......./ ..

 سازنده: خريدار: اتاقک بخار    ستخر آب ا            آوري ثانويه :     نوع عمل

 شماره سريال پلاك پايه آزمون: .......ون: ............ از .....شماره پايه آزم تعداد پايه در محموله: ........ اصله
 

 صفحه شرح ردیف

 ردیف وضعیت
 صفحه شرح 

 وضعيت

 مردود نامناسب مناسب مردود نامناسب مناسب

    1 - وزن واحد طول میلگرد کمکی 19    36-35 قطر خارجی رأس پایه 1
    1 - های مارپیچوزن واحد طول خاموت 20    36-35 ضخامت جداره در رأس پایه 2
    36-35 طول میلگردهای کمکی 21    36-35 پایه ضخامت بتن روی مفتول در رأس 3
    15 کمکیتکه بودن میلگردهاییک 22    36-35 قطر خارجی انتهای پایه 4
    16 پایه انتهای %17گام خاموت مارپیچ در  23    36-35 ضخامت جداره در انتهای پایه 5
    16 رأس پایه %17گام خاموت مارپیچ در  24    36-35 ضخامت جداره در تست برش 6
    79 استقرار و استحکام مناسب پلاک  25    36-35 یکنواخت بودن ضخامت جداره 7
 ی داخلی(ضخامت بتن روی مفتول )جداره 8

 در تست برش 
    81 ود(عمق نوشتار حک شده )درصورت وج 26    35-36

 ی خارجی(ضخامت بتن روی مفتول )جداره 9
 در تست برش 

    81 ارتفاع نصب پلاک در طول پایه 27    35-36
    81 نام شرکت تولید کننده 28    36-35 طول پایه 10
    79 شماره سریال مصوب 29    17 مستقیم پایه از حالت حداکثر انحراف 11
    82 علامت خطر برق گرفتگی 30    17 و میلگردها هاروئیت ناپذیری مفتول 12
    77 مسدود سازی مناسب رأس پایه 31    17 کیفیت سطح داخلی پایه 13
    85 های رأس پایهموقعیت و تعداد سوراخ 32    17 کیفیت سطح خارجی پایه 14
    85 های صعودموقعیت و تعداد سوراخ 33    15 هانوع و قطر مفتول 15
    85 هاجهت سوراخ 34    15 نوع و قطر میلگردهای کمکی 16
    17 هاقطر داخلی سوراخ 35    16 های مارپیچنوع و قطر خاموت 17
    17 هانظافت سوراخ 36    73 هاوزن واحد طول مفتول 18

 

 

 

 نتایج  نهایی پایه در آزمون
 ............................................................................................................................................................ توضیحات: □ مورد قبول است

................................................................................................................................................................................... 

 

 □ مردود است
 

 

 

ه خریدار به پذیرش یا عدم توانند بطور تجمیعی با تشخیص ناظر و نمایند* موارد )مردود( هریك به تنهایی می تواند موجب عدم پذیرش پایه در آزمون شده و موارد )نامناسب( می

 (9-3-( گزارش وضعیت )پج)ون دلالت نمایند.)وضعیت میتواند مناسیب،نامناسب یا مردود باشد و باید برای مواردی كه نامناسب و مردود اعلام میگردد در فرم پذیرش پایه در آزم

 دلیل آن بطور مختصر و شفاف ذكر گردد.
 

 امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمایشگاه سازنده:نام و  نام و امضاء و مهر نماینده سازنده : نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزیع:

 

 

                                                 
 برابر جداول اشتال- 1



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   111 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

  ی گردتنیدههای بتنی پیش( فرم گزارش وضعیت آزمون شرایط ظاهری و دوام پایه8-3-پ

 )صفحه.....از.....صفحه(گرد  یدهیتنشیپ یبتن یهاهیپا ی و دوامظاهر طیشرا آزمونفرم )ج( وضعیت 

 نيرواسمي .............. کيلوگرم  آزمون : پايه ............ متري با مقاومتنوع پايه  ....تاريخ ساخت :     ......../ ......./ ... ......تاريخ آزمون : ......../ ......./ .

 خريدار: خار با استفاده از ب    نوع عمل آوري ثانويه :   بدون استفاده از بخار

 سازنده : .......ه پايه آزمون: ............ از .....شمار صفحه گزارش شماره ........از ......

 شماره سريال پلاك پايه آزمون:  يقبل يبا هماهنگ ديبازد           سرزده  ديبازد        :     دينوع بازد
 

 رديف
 

 شرح معايب و راهکارهاي احتمالي اصلاح
حداکثر مهلت  محل وجود عيب

 خياصلاح از تار
ديبازد  مصالح 

خط 
 توليد

 محصول

     

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     

 

 توضیحات ضروری:
 

 نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمایشگاه سازنده: نام و امضاء و مهر نماینده سازنده : نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزیع:



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   112 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ي گردتنيدههاي بتني پيشهاي جاري پايهکنترل آزمون( فرم هماهنگ 9-3-پ
 ي گردتنيدههاي بتني پيشپايه هاي جاري درکنترل آزمون( بفرم )

 بازديد با هماهنگي قبلي    نوع بازديد:                 بازديد سرزده  تاريخ بازديد : ......../ ......./ .......
 

 مردود قبول آزمون مقادير نتيجه شده از تاريخ آزمون عنوان آزمون ردیف

1 
 

قاومت كشاااشااای  م
 هانهایی مفتول

PC Wire     
PC Bar     

     AIIIمقاومت كششی نهایی میلگردهای  2

     های مارپیچمقاومت كششی نهایی خاموت 3
     ی فشاری بتنمقاومت مشخصه 4
     (SE) ایارزش ماسه 5
     دانه بندی شن و ماسه 6

     (FMضریب نرمی ماسه ) 7

     بزرگترین سنگدانهقطر  8

9 
خاک  رس و حداكثر 

 هاناخالصی سنگدانه
     ماسه
     شن

     سیمان پرتلند و پوزولان 10
     آب مصرفی 11
     آور در آب مصرفیمواد زیان 12
     هاكنندهروانفوق 13
     طرح اختلاط بتن 14

15 

با آزمون های مرتبط 
 دوام بتن

     تهجذب آب نیم ساع
     عمق نفوذ آب تحت فشار 16
     نفوذپذيري کلريد به روش تسريع شده 17
     مهاجرت كلرید 18

19 
كی  ی تر ك ل مقاااوماات ا حااداقاال 

 ای ونرچهارنقطه
 

 
 

 

     حداكثر هدایت الكتریكی 20

     اسلامپ بتن 21
 

 

 

 

 

 های جاریآزموننتایج  نهایی بررسی 
 ............................................................................................................................................................. توضیحات: □ *قبول

.................................................................................................................................................................................... 
 

 □ مردود
 
 

 

 نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمایشگاه سازنده: نام و امضاء و مهر نماینده سازنده : نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزیع:

(  بصورت دائمی در محل تولید الزامی است و 6-3-بعنوان ناظر بر خط تولید و امور آزمایشگاهی )پ *وجود كارشناس عمران در شركت سازنده،

 . قبولی آزمون های جاری در زمان بازدید ناظر شركت توزیع یا خریدار، مشروط بر حضور و تایید برگه فوق توسط كارشناس عمران مذكور میباشد
 

 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   113 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ي گردتنيدههاي بتني پيشه( فرم هماهنگ آزمون مقاومت پاي10-3-پ
 ي گردتنيدهي بتني پيشهايهآزمون مقاومت پا( دفرم )

 نيرواسمي .............. کيلوگرم  آزمون : پايه ............ متري با مقاومتنوع پايه  تاريخ ساخت : :......../ ......./ ....... تاريخ آزمون :......../ ......./ .......

 خريدار: اتاقک بخار    وري ثانويه :                    استخر آب آنوع عمل

 سازنده :  اي استوانه هاي استاندارد تهيه شده در تاريخ ساخت: مکعبينوع نمونه

 شماره سريال پلاك پايه آزمون: ها......................................... اصله در سفارش )محموله(تعداد پايه
 

 ي مقاومت نرمالرحلهم

 هاتعداد و نوع ترک (مترمیلی) پایه تغییرمكان رأس (نیروكیلوگرمبار وارده ) ردیف

1 0%    
2 25%    
3 50%    
4 75%    
5 100%    
6 0%    

 

 

 ي مقاومت ارتجاعيمرحله
 هاترک تعداد و نوع (متر)میلی پایه تغییرمكان رأس (نیروكیلوگرمبار وارده ) ردیف

1 100%    
2 125%    
3 100%    
4 150%    
5 100%    
6 0%    

 

 

 ي مقاومت نهاييمرحله
 هاتعداد و نوع ترک (مترمیلی) پایه تغییرمكان رأس (نیروكیلوگرمبار وارده ) ردیف

1 125%    
2 150%    
3 175%    
4 200%    
9 *………..…    

 اعلام شده است.« 4»گی پایه كه در بخش امتیازدهی جدول شماره حداقل برابر حد گسیخت*

 نتایج  نهایی بررسی كیفیت پایه در آزمون كشش
 ............................................................................................................................................................. توضیحات: □ قبول

.................................................................................................................................................................................... 
 

 □ مردود
 

 

 

 

 

 

 نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمایشگاه سازنده: م و امضاء و مهر نماینده سازنده :نا نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزیع:

  



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   114 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 1( جدول رضايت بهره بردار11-3-پ
 ی. از محموله............برق .................... عیشركت توز یمندتیرضا زانی( م17و بر اساس جدول شماره ) لهینوسیبد

از شركت  هی... اصله پا.........عداد ....به ت اد خرید شماره ......................... مورخ ...................قراردشده مطابق  یداریخر

قتصادی ......................... به ا... و با كد تولید پایه بتنی مسلح چهارگوش با نام تجاری .................................................

ان ................................... به آدرس آقای/خانم .............................................................. واقع در استمدیریت 

 ردد.. اعلام می گ...................................................................................... در تاریخ .......

 رضايت بهره بردار جهت پايه هاي بتن مسلح چهارگوش (17شماره )جدول 

 ضعيف متوسط خوب عالي شرح رضايتمندي

     كیفیت ساخت و عمل آوری پایه 

     چگونگی استقرار پایه و جابجایی آن در كارگاه و زمان حمل به مقصد

     عملكرد در دوره بهره برداری

     سئولیت پذیریانجام به موقع تعهدات و میزان م

     نحوه امحاء تولیداتی كه مردود اعلام شده

 

 نام و امضاء مدیرعامل شركت توزیع نام و امضاء مدیر تداركات نام و امضاء معاونت بهره برداری نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزیع 

 

 بعنوان بهره بردار تكمیل كننده فرم عیمهر شركت توزمحل درج 

                                                 
  تازیخ اعتبار جدول رضایت مندی فوق یكسال می باشد. - 1



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   115 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 اي شرکت کننده در جلسه تصويب دستورالعملاعض (12-3-پ

 مدیركل دفتر دفتر مهندسی و راهبری شبكه توزیع شركت توانیر مسعود صادقی خمامی 1

 رئیس گروه راهبری و قابلیت اطمینان شبكه توزیع برق شركت توانیر ارسطو صادقیان 2

 های بتنی كشور دبیر كمیته تخصصی پایه مجید خودسیانی 3
سازی و نظارت بر اجرای آنها در شبكه های مقاومدوین ضوابط و برنامهو مسئول ت

 شركت توزیع نیروی برق استان همدان مسعود حاتمی 4 توزیع
 و سرگروه و مسئول تدوین ضوابط پایه های بتنی مسلح چهارگوش

 شركت توزیع نیروی برق استان هرمزگان ابراهیم پارسایی 5
 ی گردط پایه های بتنی پیش تنیدهو سرگروه و مسئول تدوین ضواب

 شركت توزیع نیروی برق استان یزد ابراهیمی محمد دهقانی/ حمیدرضا 6

 شركت توزیع نیروی برق شمال استان كرمان عبدالهی حمید گنجعلیخانی/ رضا 7

 شركت توزیع نیروی برق استان مركزی امیر فروزان مهر 8

 تان فارسشركت توزیع نیروی برق اس مسعود دهقان 9

 شركت توزیع نیروی برق شهرستان مشهد امیر دژآنگاه 10

 شركت توزیع نیروی برق استان بوشهر مجتبی غیب الهی 11

 شركت توزیع نیروی برق استان خراسان رضوی محمد علی غلامی 12

 شركت توزیع نیروی برق استان آذربایجان شرقی حسین خامنه اصل 13

 یع نیروی برق استان آذربایجان غربیشركت توز جواد قره گوز 14

 شركت توزیع نیروی برق شهرستان تبریز حمیدرضا عالی بیگی 15

 شركت توزیع نیروی برق استان خراسان شمالی رضا علی پور 16

 شركت توزیع نیروی برق استان لرستان محمد شهبازی 17

 شركت توزیع نیروی برق شهرستان شیراز حمیدرضا مینا 18

 شركت توزیع نیروی برق استان كردستان ا آه آتشینزان 19

 شركت توزیع نیروی برق استان تهران رضاشهرآئینی 20

 شركت توزیع نیروی برق استان خوزستان امید علی اكبری 21

 شركت توزیع نیروی برق غرب استان مازندران دانیال اسدی لموكی 22

 ازندرانشركت توزیع نیروی برق استان م مظاهر رمضانی 23

 شركت توزیع نیروی برق استان كرمانشاه محمد محبوبی 24



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گردتنیدههای بتنی پیشپایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   116 صفحة

 3بازنگري :  شماره تهيه/

 1399 آبانتهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 
 نام شركت تكمیل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاریخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 شركت توزیع نیروی برق استان البرز كاظم اسدیان 25

 شركت توزیع نیروی برق استان چهار محال و بختیاری مجید نوروزی 26

 شركت توزیع نیروی برق استان خراسان جنوبی محمدرضا محسن زاده 27

 توزیع نیروی برق سیستان و بلوچستانشركت  هنگامه كمالی 28

 شركت توزیع نیروی برق استان جنوب استان كرمان نیما طالبی زاده سردری 29

 شركت توزیع نیروی برق استان قم مجید نورمحمدی 30

 شركت توزیع نیروی برق اهواز سید علیرضا شفیعی 31

 شركت توزیع نیروی برق شهرستان اصفهان محمد آقابابایی 32

 شركت توزیع نیروی برق تهران بزرگ امید رضا ابراهیمی صبا  33

 شركت توزیع نیروی برق استان قزوین حسن لطفی 34

 شركت توزیع نیروی برق استان گیلان بهمنیار فرشچی 35

 شركت توزیع نیروی برق استان ایلام اسلام شكریان 36

 شركت توزیع نیروی برق استان گلستان عماد شكی 37

 شركت توزیع نیروی برق استان سمنان محسن غریب 38

 شركت توزیع نیروی برق استان اصفهان حسین صالحی 39

 شركت توزیع نیروی برق استان زنجان محمدمیثم علیگو زنجانی 40

 شركت توزیع نیروی برق استان كهكیلویه و بویر احمد مسعود امین صفائی اردكانی 41

 وی برق استان اردبیلشركت توزیع نیر توكل ازاد 42
 


