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 مقدمه
تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات در  مقاوم سازي و تاب آوري شبكه توزيع برق نظر به اهميت موضوع

سند تنظيم و پس از طرح و ، اين هاي بتني در شرايط بهره برداري پايهمعيارهاي فني مؤثر بر عملكرد رويكرد بهبود و 

هاي توزيع  و سپس تصويب در جلسه مشترک با حضور نمايندگان كليه شركت هاي بتنيتخصصي پايه ي تاييد در كميته

 .نهايي شده است نيروي برق كشور

ا مورد استفاده در شبكه هاي توزيع برق، آن رهاي بتني مسلح چهارگوش  پايه خريدگيرندگان سند موظفند در هنگام 

در پيوست اسناد، منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني لازم، براساس اين دستورالعمل و با توجه به 

  .شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند  مدارک و مستندات ارائه

 شركت توليد كننده تأمينهاي بتني بصورت جزئي توسط پيمانكار از  همچنين در پروژه هاي پيمانكاري كه پايه

مكتوب  بصورت در قراردادهاي منعقده با پيمانكارانرا رعايت الزامات اين دستورالعمل  هاي توزيع بايد شركتشوند،  مي

 (سازنده)كننده  تأمين صرفاً از شركتهاي بايد شركت هاي توزيع پيمانكاران توسط بتني هاي تأمين پايهلذا  .نمايند لحاظ

   .صورت پذيرد ذيربطشركت توزيع  تحت نظارت متمركز وتوانير  شركت موجود در وندورليست

اين دستورالعمل به همت كميته تخصصي پايه هاي شبكه توزيع شركت توانير تدوين شده است و بازنگري اين 

بنا به درخواست شركت هاي توزيع برق و تأييد كميته تخصصي پايه هاي شبكه توزيع شركت توانير، دستورالعمل 

 .حسب ضرورت قابل انجام است

 هدف و دامنه کاربرد -9
بتني مسلح  هاي هاي كيفي در انتخاب و خريد انواع پايه با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي سنداين 

هاي كليد در  پروژه تجهيزات در  خريد  ،عمومي و محدود، استعلام    مناقصاتشامل كليه )خريد  اسناد   و تهية  چهارگوش

رقابتي جهت ارتقاء سطح  سازي و شفافيت در توليد، نظارت و خريد تجهيزات و ايجاد فضاي ، هماهنگ(... و  دست

 . است كيفي آنها تنظيم شده

 محدوده اجرا -2
 .باشند هاي توزيع نيروي برق كشور مي اجراي اين دستورالعمل شركت محدوده



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 7 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 استانداردهاي مورد استناد -9
هاي موردنظر، به ترتيب  ها براي كنترل شاخص هاي انجام آزمايش مبناي مشخصات فني در اين دستورالعمل و رويه

ن المللي و استانداردهاي كشورهاي صنعتي برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بي استانداردهاي صنعت

استانداردهاي بين المللي يا كشورهاي صنعتي  ،بخشي از استانداردهاي صنعت برق كه مرجع آن هر. پيشرفته است

طرح  هاي جديد تنها پس از ويرايش، گرددتدوين  فوق ، چنانچه ويرايش جديدي از استانداردهاي مرجعباشدپيشرفته 

بر اين اساس، استانداردهاي زير . مورد استناد قرار خواهند گرفتو تأييد آن كميته هاي بتني  پايه كميته تخصصي در

 :اندجهت تدوين دستورالعمل، مورد استناد قرار گرفته

 1399 -(آبا)آئين نامه بتن ايران  -121نشريه  -سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور -1

 1399 -طرح و اجراي ساختمانهاي بتن آرمه: مبحث نهم« تمانمقررات ملي ساخ»وزارت مسكن و شهرسازي،  -2

   1396 -يرايش مصالح و فرآورده هاي ساختماني و: مبحث پنجم« مقررات ملي ساختمان»شهرسازي،  وزارت مسكن و -3

 1392ها در كارگاه،  ، ساخت و عمل آوري آزمونهISIRI 3205استاندارد ملي ايران، -4

 1394سنگدانه هاي بتن،  هاي ويژگي ، ISIRI 302استاندارد ملي ايران، -2

 1393روش آزمون دانه بندي سنگدانه هاي ريز و درشت ، ISIRI 4977استاندارد ملي ايران، -6

 1392ويژگي هاي افزودني هاي بتن ، ISIRI 2-2930استاندارد ملي ايران، -7

 1392تسليح بتن، ،ميلگردهاي فولادي گرم نورديده براي ISIRI 3132استاندارد ملي ايران، -8

 .1392 -ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور ؛ معاونت برنامه«(دوم ويرايش)  مشخصات فني و عمومي راه»؛ 111نشريه  -9

اقليمي و ط شراي بندي ها، خطوط فوق توزيع و انتقال طبقه عمومي و اجرايي پست مشخصات فني»؛ 426نشريه شماره  -11

 .1387 -راهبردي رئيس جمهورريزي و نظارت  ؛ معاونت برنامه«محيطي

 1384-راهنماي ساخت واستاندارد-پايه بتني مسلح-اموربرق-وزارت نيرو -11

 .1383 -ريزي كشور ؛ سازمان مديريت و برنامه«(2ويرايش)مشخصات فني عمومي كارهاي ساختماني »؛ 22نشريه شماره  -12

 1381، هاي سيمان پرتلند پوزولاني ويژگي ،ISIRI 3432استاندارد ملي ايران، -13

 1376-راهنماي ساخت واستاندارد-پايه بتني مسلح-اموربرق-وزارت نيرو -14

 1371، بتن يها آزمونه يمقاومت فشار نييتع، ISIRI 3206استاندارد ملي ايران، -12

16- AASHTO TP 95, Standard Method of Test for Surface Resistivity Indication of Concrete’s Ability 

to Resist Chloride Ion Penetration , 2014 

17- ASTM C 136, Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates ,2014 

18- CSA-A23.4-09, Precast Concrete - Materials and Construction, 2014 

19- CSA A3005-08, Test Equipment &Materials for Cementitious Materials for Use in Concrete and 

Masonry,2013 

20- ACI 222 R- 01, 222R-01: Protection of  Metals in Concrete against Corrosion. 2010. 
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21- ASTM D422-63, "Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils",2007 

22- ASTM C642,"Test Method For Density,Absorption&Voids In Hardened Concrete",2006 

23- ASTM C31,"Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field',2003 

24- ASTM C935, "Standard Specification for General Requirements for Prestressed Concrete Poles 

Statically Cast", 2002 

25- ASTM D2419-09, "Standard Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine Aggregate" 

26- ASTM C131-06, "Standard Test Method for Resistance to Degradation of Small-Size Coarse 

Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine" 

27- ASTM C142-97, "Standard Test Method for Clay Lumps and Friable Particles in Aggregates",2004 

28- ASTM C172,"Standard Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete", 1999 

29- ACI 318-08, "Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary" , 1998 

30- BS1881 part:116,"Standard Practice for Making &Curing Concrete Test Specimens in the 

Field",1983 
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 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل
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 دستور انجام کار -4

 تکميل جداول روش -4-9
مراحل تكميل جداول . شود انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بررسي مشخصات فني در دوبخش 

 :ها به شرح زير است و استفاده از آن

  شيرايط و مشخصيات   و همچنيين    پايـه هاي خود در ارتباط با نوع و سايز  خواسته( 1)جدول شماره  درخريدار

 .نمايد ميبرداري را اعلام  نصب و بهرهمحل 

  كند توليد و عرضة آن ارائه مي  فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة( 2)در جدول شماره. 

 الزامات و مشخصيات اجبياري    الزامي است و فروشنده بايد ( 3)مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره  احراز

درصورت عدم تيأمين هرييک   . در پيشنهاد خود تضمين نمايدبا درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول را 

 .هاي بعدي انجام نخواهد شد ، پيشنهاد مردود شده و بررسياز مشخصات اجباري

  هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به هميراه ضيرايب    مشخصه( 4)در جدول شماره

 و  « امتيياز »هياي  شيود و سيتون   توسط فروشينده تكمييل   بايد «مقدار پيشنهادي»ستون . وزني آنها درج شده است

. گيردد  ميي تكمييل    2-4 ين شيده در بنيد  توسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزييابي تعيي  « امتياز نهايي»

 .صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شود

 روش تعيين امتياز نهايي -4-2
براي تعيين امتياز كيفي، كميته فني خريد بايد با بررسي مستندات ارائه شده و تطابق آن با روش امتيازدهي مندرج در بند 

را صحت سنجي نموده و امتيازهاي ( 4)ي  جدول شماره« مقدار پيشنهادي»فروشنده در ستون  ، مقادير پيشنهادي4-4

« ضريب وزني»تاييد شده در « امتياز»هر آيتم با ضرب « امتياز نهايي». نمايد وارد مي« امتياز»مورد تاييد را در ستون 

 .خواهد بود« امتياز نهايي»امتياز كل نيز برابر با مجموع مقادير ستون . مربوطه بدست خواهد آمد
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 بازرسي، مشخصات اجباري و شرايط تحويل -4-9
كه  يچه موقع ي مقدمات توليد، در زمان تهيه ، چهزمان كه لازم باشدتواند هر  يم يو ندهينما اي داريخر -4-3-1

 ي مورد نظركارهامجموعه خط توليد و از  ،يات توليد در حال انجام است و چه پس از توليد و هنگام تحويل كالاعمل

 .ديفراهم نما داريخر يبرا جهت تحقق اين امر رالازم  لاتيسازنده موظف است تسه .دينما يبازرس

هر  اي يبازرس نيتوان پس از انجام اول يمصالح را م .شوند  يبازرسبايد  هيپا توليددر محل  اوليهتمام مصالح  -4-3-2

 .رد نمود ديمشاهده گرد توليد محصولهنگام ه ب يبيع اينقص  كه يموقع

در هنگام بازديد متوجه آن  ايانجام نداده و بطور كامل لازم را  يها يبازرس حسب مورد داريخر درصورتيكه -3-3-3

حق و  نميگرددسلب  ،دستورالعمل نيا طيبا شرا و انطباق كامل هيپا ليدر مورد تحو تامين كننده تيمسئول ،باشد نگرديده

و از اين  باشد محفوظ مي براي خريدار ،بخش نبودن ساخت تيرضا ايبودن مصالح و  وبيبعلت مع يهرگونه اقامه دعو

 .بابت، تامين كننده حق هيچگونه اعتراضي را نخواهد داشت

هاي خريدار  با در نظر گرفتن خواسته( 3)ي   اجباري جدول شماره مشخصات يااز نقشه  بخشهر  تيعدم رعا -4-3-4

 .گردد مي يتلق ياز آن كاف يقسمت ايو حصولتمام م رشيسازنده جهت عدم پذ ي لهيبوس (1)ي  در جدول شماره

  مورد تاييدمجاز او را با محصولات  ندهينما اي دارينشده از طرف خر رفتهيتمام محصولات پذ ديبا تامين كننده  -4-3-2

توسط فروشنده و بخصوص ( 2)ي  در اين خصوص تكميل جدول شماره .دينما ضيتعو( تامين كننده)با هزينه خود 

 .گردد ي محصول تلقي مي نامه ي ضمانت منزله آن به 9و  8رديف گواهي امضا نمودن 

ي ضرور مشخص، محدوديت زمانيرعايت با  ي معيوبها تعويض پايه ،داريخر صيطبق تشخ كهيدر صورت -4-3-6

 ضيتعو تامين كننده، هزينهرا به  وبيمع هاي پايهتواند  يكارفرما م، ها اجتناب ورزدهيموقع پا به ضيو سازنده از تعو باشد

 .را نخواهد داشت يگونه اعتراض چيحق ه (تامين كننده) و سازنده دياصلاح نما اي

 قرار گرفته و يدقت مورد بررس هب خانهتوسط سازنده قبل از حمل از كار ستيبا يساخته شده م يهاهيپا يهيكل  -4-3-7

 شركت توسط مسئول كنترل كيفي قبل از تاييد نماينده خريدار، ها انطباق مصالح مصرفي، شرايط توليد و ظاهر نهايي آن

دستورالعمل الزامات »مندرج در آخرين ويرايش  ضوابطدر اين خصوص رعايت . مورد تاييد قرار گيرد (QC) كننده تأمين

 .شركت توانير الزامي است« يهاي بتن انبارش، جابجايي، حمل و نصب پايه

بهداشت و ملاحظات زيست محيطي را در كارگاه و موارد مي بايست كليه نكات ايمني ،  (تامين كننده) سازنده  -4-3-8

در صورت دريافت تذكر از سوي نماينده خريدار، فوراً نسبت به اصلاح شرايط اقدام و و ليد پايه رعايت نمايد مراحل تو

 .مسئوليت عواقب عدم انجام هريک از موارد فوق بر عهده سازنده مي باشد



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 99 صفحة
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 9برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره خواسته( 9)جدول شماره 

 شرايط/ نوع /مقدار شرح مشخصه رديف

 پايه بتني مسلح چهارگوش  نوع پايه  1

 □ 12                  □ 12                    □ 9 (متر) طول پايه   2

 □ 1211   □ 1111    □ 811    □ 611    □ 411      □ 211 (كيلوگرم نيرو)قدرت اسمي پايه   3

                  □  2تيپ              □ 2تيپ  نوع سيمان  4

   سطحي هاي پوشش  2

 □ كلريد و سولفات          □سولفات            □كلريد  نوع غالب املاح خورنده در زمين محل نصب  6

  رطوبت نسبي متوسط درصد   7

  (متر بر ثانيه) حداكثر سرعت باد   8

 □ 1.2□            1.22 □            1.3 □          1.32  (g) شدت احتمالي زلزله حداكثر  9

º)حداكثر درجه حرارت محيط نصب   11
C)  

º)حداقل درجه حرارت محيط نصب   11
C)  

         □مناطق خورنده                  □مناطق غير خورنده  منطقه نصب پايهنوع   12

                                                             

هاي مورد  دارد كه پايه خريدار نيز بدينوسيله اعلام مي. گردد توسط توليد كننده تضمين مي 2 تا 1آيتم هاي شماره مطابقت كالاي پيشنهادي با  - 

جدول فوق انتخاب شده   12تا 6هاي فني لازم، پيشنهاد گرديده و از نظر محل نصب،  مطابق با شرايط مندرج در آيتم هاي  درخواست، پس از بررسي

 .باشد ريزي و نظارت راهبردي بلامانع مي سازمان مديريت و برنامه 426، استفاده از نشريه شماره جدول فوق 12تا  7هاي  در تكميل رديف. است

لازم به ذكر است در صورت . گردد اين رديف بر اساس درخواست خريدار و با تشخيص آزمايشگاه مكانيک خاک استان محل نصب تكميل مي - 

. ي آزمون، معيارهاي پذيرش و نوع پوشش درخواستي خود را در پيوست اسناد خريد درج نمايدها ي مشخصات فني، روش درخواست، خريدار بايد كليه

 .الزامي است 2ي  اي و دوام توسط خريدار، متناسب با موارد درخواستي علاوه بر موارد جدول شماره هاي جاري، نمونه همچنين انجام آزمون
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 9شناسنامه کالاي پيشنهادي( 2)جدول شماره 

 شرح مشخصه رديف

   (كارخانه ي توليد كننده پايه هاي بتنينام شركت يا )نام سازنده    

  سال ساخت  2

3  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 ...(عرضه كننده انحصاري و  -نماينده رسمي)

 

  (طول و مقاومت پايه)تيپ پايه   4

 فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش  5

 

 

  برداري  ظرفيت توليد سالانه طبق پروانه بهره  6

  سنوات سابقه كارخانه در ساخت اين نوع كالا   7

8  
دوره ضمانت بواسيطه  )مدت گارانتي تعويض پايه از زمان تحويل 

 ( عيوب مرتبط با كيفيت پايه

 

    پايه در مدت زمان بهره برداري ي طول عمر تضمين شده  9

                                                             
از سوي توليد كننده، رسماً در  9و  8هاي  جهت تضمين شرايط و مدت گارانتي مطابق رديفاطلاعات اين برگه توسط فروشنده تكميل ميگردد و  -1

 .گردد دفاتر اسناد رسمي گواهي امضا مي

از وندورليست متمركز شركت توانير ميباشند و ...( مناقصه، استعلامي و )شركت هاي توزيع و پيمانكاران طرف قرارداد صرفا مجاز به خريد پايه  - 2

رقابت جهت بهبود كيفيت و كاهش قيمت بين كليه شركت هاي موجود در وندورليست توانير در فرآيندهاي خريد شركت هاي توزيع و پيمانكاران  ايجاد

 .، الزامي است...(پيمانكاري، نيرورساني و )طرف قرارداد در اجراي پروژه هاي مرتبط با شبكه توزيع برق 

 .از شرايط مناسب بهره برداري متناسب با عمر تضمين شده پايه، رسماً مطلع نمايدتوليد كننده موظف است خريدار را  -3



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 99 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 

 مشخصات اجباري (  9)جدول شماره 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 شرايط مصالح مصرفي و طرح اختلاط بتن( الف

kg/m  محدوده مصرف مقدار مواد سيماني در بتن  1
3

 421 -  411 

 به سفارش خريدار 2يا تيپ  2تيپ  --- نوع سيمان مصرفي  2

 الزامي است( 2)پيوست شماره ي ( 4-2-پ)برابر ضوابط بند  --- اختلاط بتن مصرف مواد پوزولاني در طرح  3

  محدوده دانه بندي شن و ماسه  4
 ماسه

mm 
  72/4تا  1

 19تا  72/4  شن

3/2 ---  (FM)ضريب نرمي ماسه محدوده مجاز   2    ≥ FM   1/3 ≥  

 mm قطر بزرگترين سنگدانه  6

 :مقدار موارد زير باشدقطر بزرگترين سنگدانه بايد كمترين 

 ميلگرد   ضخامت پوشش روي72/1

 آرماتور آزاد بين ي  حداقل فاصله72/1

 بتن  ضخامت حداقل33/1

 متر ميلي 19

 (1) ي پيوست شماره (7-1-پ)مطابق بند  ---   مصرفي شرايط آب  7

  1/ 4 ---  يسيمانمواد   به  حداكثر نسبت آب  8

 mm 111- 21  بتنمجاز اسلامپ  ي محدوده  9

                                                             

هاي طبيعي يا مصنوعي كه به  ي وزن مواد جايگزين سيماني مانند پوزولان بعلاوه( 389مطابق استاندارد ملي شماره  2يا  2تيپ )شامل وزن سيمان  -1

استفاده از مواد سيماني بيش از حداكثر مقدار ذكر شده در بتن . ي بتن تامين گردد ومت مشخصهمقااي انتخاب شود تا  تشخيص آزمايشگاه بايد بگونه

 . بدليل تاثيرات منفي بر دوام بتن مجاز نميباشد

 312مشخصات  برابر استاندارد ملي به شماره  -2

 .جدول كنترل شود 6هاي رديف  بندي، آيتم ي شن در دانه در خصوص تعيين حداكثر اندازه -3

باشد نسبت به اصلاح ضريب نرمي مصالح  درصورت عدم توانايي به تامين ماسه با ضريب نرمي ذكر شده از معادن در دسترس، توليدكننده موظف مي -4

 .با تاييد آزمايشگاه ذيصلاح اقدام نمايد

ها، آب مورد مصرف در  زاد موجود در سنگدانهشامل آب به كار رفته در ساخت بتن، يخ مورد مصرف براي سرد كردن بتن يا مصالح بتن، آب آ -2
 .سيستم توليد بخار و آب به كار رفته در ساخت مواد افزودني شيميايي يا دوغاب سازي مواد افزودني معدني

 (نيمتاكائولميكروسيليس يا )پوزولان +   وزن سيمان= مقدار مواد سيماني  -6

 تعيين سقف تا حداكثر اسلامپ به رسيدن بمنظور استاندارد هاي افزودني از استفاده ريزي، بتن عمليات در تسهيل و بتن كارايي افزايش براي -7

طبق  دستورالعمل اين در شده توصيه سيمان به آب نسبت حداكثر رعايت به مشروط ذيصلاح، آزمايشگاه تاييد و كارگاه با نظرمسئول (ميليمتر 111)شده

 .است بلامانع 2ي هپيوست شمار( 3-2-پ) ضوابط بند 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 94 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري (  9)جدول شماره 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 72 درصد (SE)ريزدانه  هاي سنگدانه اي  حداقل ارزش ماسه  11

  1وناخالصي رس خاک وزني حداكثردرصد  11
 ماسه

 درصد
2   

 3 شن 

 12 درصد وسوزني  پولكي هاي  وزني سنگدانه حداكثر درصد  12

13  
 حداكثر جذب آب سنگدانه ها 

 ماسه
 درصد

3 

 2/2 شن  14

m3 حداقل حجم بتن مصرفي  12
 (1)پيوست شماره  (9-1-پ) بندمطابق  

kg/m3 در طرح اختلاط استفاده از الياف  16
 الزامي است( 2)پيوست شماره ( 6-2-پ)مطابق ضوابط بند  

 دوام و مقاومت مكانيكي( ب

 برابر با قدرت اسمي پايه kgf مقاومت نرمال  17

 قدرت اسمي پايهبرابر  kgf 2/1 مقاومت مرحله ارتجاعي  18

19  
مقاومت 

 نهايي

 نيرو كيلوگرم 411 ≥اسمي پايه  قدرت
kgf 

 برابر قدرت اسمي پايه 3

 برابر قدرت اسمي پايه 2/2 نيرو كيلوگرم 411 <اسمي پايه  قدرت

21  
 آزميون در مرحليه    حداكثر تغيير مكيان راس پاييه  

 مقاومت نرمال
 طول پايه %  1 ---

21  
پس از حيذف كلييه     پايهحداكثر تغيير مكان راس 

 نيروها در مرحله مقاومت ارتجاعي
--- 

 2/1تغيير مكان رأس پايه كه به ازاي اعمال نيروي %   11
 شود برابر قدرت اسمي در آزمون مقاومت ارتجاعي ثبت مي

 3 درصد حداكثر جذب آب نيم ساعته بتن  22

 بتن مشخصه حداقل مقاومت  23
 نمونه استوانه استاندارد

kg/cm
2 

311  

 321 نمونه مكعبي استاندارد

24  
پايه از زمان تحويل  تعويض   گارانتي    مدت حداقل 

 2(با كيفيت پايه  مرتبط عيوب بواسطه دوره ضمانت)
 2 سال

 21 سال 3حداقل طول عمر پايه  22

                                                             
د در شن و لازم است شن و ماسه تنها از توليدكنندگان معتبر و داراي گواهي استاندارد خريداري شود و تأييديه آزمون مربوط به مواد زيان آور موجو -1

 .نگهداري گرددماسه، مطابق جداول مندرج در مبحث نهم مقررات ملي ساختمان از توليد كننده شن و ماسه اخذ و در بايگاني كارگاه 

در صورت احراز مغايرت، . باشد مي  خريدار، مطابق نمونة تست و تاييد شده هاي تحويلي به پايه ضمانت، جهت اطمينان از كيفيت كليه ي  هدور -2
 .هاي مربوطه اقدام نمايد ها يا جبران هزينه فروشنده مكلف است، به تشخيص خريدار نسبت به تعويض پايه

هاي سلامت خود را مطابق موارد مندرج در  ، كليه شاخص«طول عمر»تا زمان تعيين شده بعنوان ( 1)در شرايط مندرج در جدول شماره  هاي بايد پايه -3
از شرايط سلامت خارج گردند و كيفيت نامناسب  اظهار شده توليد كننده،ها در مدت زماني كمتر از طول عمر  چنانچه پايه. حفظ نمايند( 3)جدول شماره 

، علت عيوب تشخيص داده شود، فروشنده مكلف (1)جدول شماره  2تا  3هاي  دستورالعمل و يا احراز مغايرت با آيتم ها، ناشي از عدم رعايت مفاد يهپا
 هاي معيوب خواهد بود هاي تعويض پايه به جبران كليه هزينه



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 95 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري (  9)جدول شماره 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

  شرايط آرماتورگذاري( ج

 استاندارد AIII ---  هاي طولي در شبكه آرماتوربندي نوع ميلگرد  26

 (9-1-پ)مطابق پيوست شماره  كيلوگرم وزن خاموت ها و ميلگردهاي مصرفي  27

 نوع خاموت  28
 اصلي

--- 
8  آجدارAII 6استاندارد و  سادهAI استاندارد 

 استاندارد AIساده   8و  6 فرعي

 8-1و7-1 و6-1طبق نقشه ها، جداول و توضيحات پيوست هاي  ---  نحوه آرايش ميلگردها و خاموت ها  29

31  
حداقل مقاومت كششي نهايي ميلگردها 

كليه ميلگردهاي مورد استفاده در شبكه )
 (آرماتوربندي شامل طولي و عرضي

AI 
kg/cm

2 

3611 

AII 2111 

AIII 6111 

 mm 2/1  قطر سيم آرماتور بندي  31

 mm 22 حداقل پوشش بتن ميلگردهاي طولي  32

 mm 6 6ها حداقل قطر خاموت  33

 ميليمتر 22يا   قطر بزرگترين سنگدانهبرابر  mm 33/1 بين دو ميلگرد مجاورحداقل فاصله   34

 mm 72  پس از خمها  خاموتمستقيم   حداقل طول  32

36  
زاويه خم در انتهاي 

 هر خاموت

 خاموت اصلي
 درجه

132 

 161 (سنجاقي)خاموت فرعي

 برابر قطر نامي خاموت mm 4 حداقل قطر داخلي خم خاموت ها   37

 mm 221 7ها حداكثر فاصله خاموت  38

                                                             
جلوگيري از تماس مستقيم خاک با ميلگرد ) مسقف يمناسب در فضا يبتن يسكو استفاده ازفلزات،  يديكلر اي يكربنات ياز خوردگ يريبمنظور جلوگ -1

در هر صورت ميلگردها  .گردد يم هيتوص ها هيمصرف در پا ميلگرد هاي موردانبارش  جهت (و همچنين جلوگيري از ريزش برف و باران بر روي آن ها
 .م محافظت شوندبايد جهت جلوگيري از زنگ زدگي يا آغشته شدن به روغن، گريس و امثاله

 . مي باشداستفاده از ميلگرد زنگ زده ، اسقاط ، مستعمل و يا خارج شده از پايه تخريبي و تست در شبكه آرماتوربندي پايه بتني به هيچ وجه مجاز ن -2

 .ولت آرماتوربندي، بلامانع استبه جهت سه فقط بعنوان خاموت هاي فرعي مابين پله ها،  8ميلگرد نمره  2به جاي  6ميلگرد نمره  3استفاده از  -3
در طول شبكه اجرا شود و قلاب بايد در برگيرنده ميلگردهاي ( يک دور كامل)هاي اصلي و فرعي بايد بصورت چرخشي محل قرارگيري خم خاموت -4

 طولي باشد 

نيز ( سنجاقي)بسته شوند و در محل خاموت هاي فرعي ( محل پله ها)تمامي ميلگرد هاي طولي مي بايست با سيم آرماتوربندي به خاموت هاي اصلي -2
 . اشدبه هرحال نبايد دو ميلگرد اصلي مجاور يكديگر آزاد ب. بستن ميلگرد هاي طولي در گوشه ها الزامي و در وسط شبكه يكي درميان كفايت مي كند

و لذا كاربرد ميلگردهايي با سطح  تر به هيچ عنوان مجاز نيست استفاده از سطح مقاطع پايين 6درصورت فقدان ميلگرد با سطح مقطع حقيقي نمره  -6
 .خصوص استفاده از ميلگرد استاندارد الزامي است در اين. مقطع كمي بالاتر مشروط بر حفظ پوشش حداقل بتن، بلامانع است

و بستن  (14-1-پ)سانتيمتر مجاز است 3متري از رأس تير كه احتمال تداخل با سوراخ ها وجود دارد تا حداكثر  3درمحدوده  ها فاصله خاموت تغيير -7
 . سانتيمتر آزاد باشد 2سر ميلگردهاي طولي توسط خاموت ها الزامي است، طوري كه سر ميلگردهاي طولي نبايد بيشتر از 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 91 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري (  9)جدول شماره 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

39  
جوشكاري در ميلگردهاي  و (اورلب)همپوشاني

 طولي
--- 

 1است ممنوع  بطوركلي طولي،   هاي ميلگرد در  جوشكاري هرگونه 

 :متر و کمتر 92در پايه هاي بتني با طول ( الف

ميلگردهاي طولي الزاماً بايستي يک تكه بوده و استفاده از هرگونه 
 .در اين بخش ممنوع است همپوشانيجوشكاري و 

 :متر 92 با طول بيشتر از يبتن يها هيدر پا( ب
تنها براي ميلگردهاي طولي با درازاي بيش از  ميلگردها همپوشاني

و در ( متري بعلاوه بخش تكميلي 12يعني يک بخش )متر  12
با روش ( يعني حداكثر دو بخش در هر محور)حداكثر يک نقطه 

 .رعايت دقيق الزامات زير مجاز استبندي و  سيم
 .برابر قطر ميلگرد در همپوشاني 21رعايت حداقل طول  -
 .همپوشاني  نقطه 4در حداقل 2/1با سيم دو ميلگرد   اتصال -
  بطور مساوي در سر و ته پايه جهت همپوشاني  تقسيم نقاط -

 .در كنار يكديگر  نقاط مذكور جلوگيري از رديف شدن 

 .هم پوشانيهم محور بودن ميلگرد هاي طولي در محل  -

سانتيمتر بالاتر از  121ميلگرد ها الزاماً بايد محل همپوشاني  -
 .خط تراز دفن پايه باشد

 (11-1-پ)هاي پيوست شماره تكه مطابق نقشه و يک شكل I --- 2شكل خاموت هاي فرعي  41

41  
و  سمت داخل قالب  به  خم كردن سيم آرماتوربندي

 آرماتوربندي  شبكه از محيط  زدگي بيرون   عدم
 الزامي است 

 شرايط ظاهري پايه بتني( چ

 (11-1-پ)و پيوست شماره ( 9-1-پ)مطابق پيوست شماره   cm در فرورفتگي ها  ابعاد سر و ته پايه و قطر جان پايه  42

 mm 12 حداكثر رواداري طول پايه  43

 mm 2 حداكثر رواراي ابعاد پايه  44

 الزامي است ---  در طول پايه( بال /جان)ابعاد مقطع  تغيير يكنواختي  42

 الزامي است (1)ي  پيوست شماره( 12-1-پ)مطابق بند   گرفتگي درج پلاک، نام توليدكننده وعلامت خطر برق  46

 الزامي است (1)ي  پيوست شماره( 12-1-پ)مطابق بند  - و روش درج سريال روي پلاک 3كدگذاري  47

                                                             
 .اتصال ميلگردها بواسطه جميع مسايل فني، ايمني، نظارت و بهره برداري، مجدداً با اجماع نظر كميته تخصصي تصويب شدممنوعيت جوشكاري در  -1
سانتي بر روي آن وجود داشته باشد و عبور ساقها  2/2فاصله ساق ميلگرد هاي سنجاقي در جان پايه بايد به شكلي اجرا گردد كه حداقل پوشش بتن  -2

 .چ وجه مجاز نمي باشدبه هياز يكديگر 

 .انجام گردد« ي توزيع نيروي برق ها دستورالعمل كدگذاري تجهيزات شبكه»هاي بتني برابر  لازم است كدگذاري پايه -3



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 97 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري (  9)جدول شماره 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 الزامي استدر سطح بال پايه بصورت حک شده  --- و جابجايي حمل جهت  پايه مركز ثقل   نشانه درج  48

  cm 72 1هاي پايه فاصله پله  49

 ---  سطح خارجي پايه  21

از  قطير بييش  )بزرگ  هايحفره فاقدبتني صاف،   سطح پايه -
 .باشد 2و عاري از هرگونه ترک( ميليمتر 6از  بيش و عمق 12
 cm2بتني بايد كاملاً گرد يا پخ با شعاع  هاي هاي پايه گوشه -

 .تيز و برنده باشد هاي  و لبه پليسه  فاقد هرگونه  و پايه   بوده
هرگونه ، كرمو شدگي، تخلخل بتن، ناصيافي و فرورفتگيي    -

 .اشكال قالب در سطح بيروني پايه مجاز نمي باشدناشي از 
نباييد   آرماتوربندي يا هرگونه آثار زنگ زدگي  ميلگرد ياسيم -

 .روئيت باشد  از بدنه پايه قابل
. سطح پايه بايد عاري از هرگونه رسوبات و سيفيدک باشيد   -

 پايه به محض خروج از استخر بايد آبكشي گردد
روي سطح پايه جهت بلنيد   وجود هرگونه حلقه و قلاب بر -

 .كردن و يا جابجايي آن ممنوع است
 6 عميق  حيداكثر  و 12قطير  حيداكثر  )حفره و منافذ مجياز   -

بوجيود  در سطح جيان پاييه   كه در نتيجه حباب هوا ( ميليمتر
و مقياوم  ترميمي استاندارد  موادبا صرفاً آمده اند تميز شده و 

در اين خصوص هرگونيه تيرميم شكسيتگي،     .پوشانيده شوند
لب پريدگي پله ها، بال و ساير قسمت هاي پايه بطيور كليي   

 .ممنوع مي باشد و پايه ميبايست سالم و بدون عيب باشد
رد نصب و تعبيه هرگونه تجهييزات، ملحقيات، لوليه و ميوا     -

، خييارج از ضييوابط اييين  مشييابه در كليييه قسييمتهاي پايييه   
 .دستورالعمل ممنوع است

 --- نحوه حک كردن مشخصات روي پايه  21

درج مشخصات پايه  (ب)در طرح  مشخصاتي كه بر روي پايه

ساخت با عمق بين  بايد در حين حک مي گردند  12-1-مطابق پ

و  24و مطابق شكل شماره  ميليمتر و بطور كاملاً خوانا 2تا  3

روي  بربه ترتيب از بالا به پايين به صورت زير  11 جدول شماره

                                                             
توليد و خريد  و لذاسانتيمتر است  72ها  فاصله پلههاي صنعت برق و مطابق طراحي قفس بندي داخلي و ساير مشخصات فني مرتبط، طبق استاندارد  - 

 .باشد ميسانتيمتري الزامي  72هاي  با پله مسلح چهارگوش صرفاً بتني هاي پايه
در هر  .خريدار برعدم ايجاد تاثيرات نامطلوب برطول عمرپايه، بلامانع است، با تأييد ناظر يا نماينده (ميليمتر 1/1كمتر از  ترک با عرض)هاي مويي ترک - 

 .نبايد در بال و جان پايه امتداد يافته باشد صورت ترک در هر اندازه اي 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 98 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري (  9)جدول شماره 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 .دنشو درجپايه  بالوجه از دو وجه  يک 

خط راهنماي دفن پايه جهت مشخص نمودن  مقدار اندازه دفن  -

 متري از ته پايه 3پايه در فاصله 

 (در زمان ساخت نصب مي شود) پلاک مشخصات پايه -

  نام كارخانه سازنده پايه -

 درج علامت خطر برق گرفتگي -

 نوشتار خطر برق گرفتگي -

 ---   هاي روي پايه كميت و كيفيت سوراخ  22

هاي پايه بايد در هر دو وجه پايه با فواصلي معين و كليه سوراخ -

 .باشند( 11-1-پ)مشخص، دقيقاً مطابق پيوست

اي با قطر  بطوريكه ميله ميليمتر باشد 21قطر داخلي هر سوراخ  -

mm 18 راحتي از آنها عبور نمايد به. 

عمود بر محور در يک راستا و سوراخ ها بايد در وسط مقطع،  -

  .طولي باشند

 .كليه سوراخ هاي روي پايه بايد تميز و عاري از بتن باشدداخل  -

سطح روي سوراخ ها صاف و هم تراز با سطح پايه و فاقد  -

 .باشد يا فرورفتگي اطراف سوراخ هرگونه برآمدگي

23  
حداكثر انحراف پايه از 

مطابق شكل )  مستقيمحالت 
 (12-1-پ)پيوست شماره 

 متري 9هاي  پايه

mm 

31 

 41 متري 12هاي  پايه

 21 متري 12هاي  پايه

 (11-1-پ)هاي پيوست شماره  مشابه نقشه  tg αبرابر  --- ها  شيب پله  24

 برابر شيب پله ها --- حداقل شيب كلاهک رأس پايه  22

 هاي جانبي پايه يا مساوي ضخامت بال بزرگتر --- ضخامت پيشاني هر پله  26

 الزامي است  عدم خروج شيرابه بتن از قالب  27

 ها الزامي است متري اول قالب 9حداقل در   يک تكه بودن قالب ها   28

                                                             

هر گونه تغييري در تعداد .عدم پيش بيني حتي يک سوراخ ، وجود سوراخ مازاد و گرفتگي يكي از سوراخ ها مي تواند موجب عدم پذيرش پايه گردد -1

 .و موقعيت سوراخ ها ، انسداد و جهت سوراخ ها موجب مردود شدن پايه ها مي گردد

گيري بيشترين  درصورت بكارگيري ريسمان بنايي براي تعيين انحراف رأس پايه، پس از وصل نمودن ريسمان بنايي به ابتدا و انتهاي پايه و اندازه -2

 .خواهد بود تا ريسمان( d)ي پايه ي جداره برابر ماكزيمم فاصله 3تقريبا ( D)انحراف رأس پايهي پايه از ريسمان بنايي،  ي جداره فاصله



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 91 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري (  9)جدول شماره 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 شرايط بتن ريزي و عمل آوري( ح

o  1محيط جهت بتن ريزيمجاز دماي ي  محدوده  29
C 31 - 2 

o 2 ريزيي مجاز دماي بتن جهت بتن  محدوده  61
C 32 - 2 

61  
حداكثر دماي مجاز مصالح قبل 

 3از مصرف در بتن
 مصالح سنگي

o
C

 
21 

 61 سيمان

62  
حداكثراختلاف دماي سطح بتن با دماي آب 

 (جهت عمل آوري)استخر
o
C

 11 

 به صورت پيوسته باشد --- بتن ريزي براي يک قالب كامل ي نحوه  63

 mm 411 حداكثر ارتفاع بتن ريزي داخل قالب  64

 ممنوع مي باشد --- استفاده از ضد يخ در هنگام بتن ريزي   62

 --- آوري  شرايط آب استخر جهت عمل  66

 

گرم آهک شكفته يا هيدراته  3بايد با حداقل همواره آب استخر  -
 .شده باشددر هر ليتر آب، اشباع ( هيدرو كسيد كلسيم)
 .باشد ..، روغن و آلودگي ،لجن از عاري و شفاف استخر آب-
 (يک ماه از بيش توليد توقف)استخر آب بودن راكد در صورت -

 .است الزامي توليد سرگيري از بمنظور تعويض آب
يكبار، بطور كامل تخليه شود و   ماه 3هر  حداقلاستخر بايد  آب  -

گيري، دوباره با آهک شكفته بشرح  پس از تميز شدن استخر و آب
 .اشباع گرددفوق 

67  
  طوري كه هيچ هها در آب استخر ب پايهوري  غوطه

و كل پايه  بخشي از پايه خارج از آب باقي نماند
 .غرق در آب باشد

 الزامي است ---

68  
بندي توليد و كليه الزامات  رعايت جدول زمان

 (16-1-پ)آوري مطابق پيوست شماره  عمل
 الزامي است ---

69  
ي ساخت بتن تا  حداكثر فاصله زماني از لحظه

 42 دقيقه  در قالب آن استفاده 

                                                             
 ريزي در شرايط دمايي غير متعارف، رعايت الزامات مندرج در مبحث نهم مقررات ملي ساختمان و آيين نامه بتن ايران الزامي است درصورت بتن - 

عدم  در صورت. ي دمايي ذكر شده اقدام نمايد اي، نسبت به ساخت بتن در محدوده نامه هاي مجاز آيين رعايت توصيهتوليدكننده موظف است با  - 
 باشد توليد و مصرف بتن خارج از محدوده مذكور مجاز نميرعايت الزامات، 

هايي از قبيل ايجاد سايه، آب پاشي و يا هر روش استاندارد و مجاز قبل از  ها، خنک نمودن مصالح سنگي توسط روش درصورت تجاوز دماي سنگدانه -3
كننده و يا در مناطق  خصوصا ساعات پس از تخليه سيمان از مخزن تانكر حمل)سيمان از اين مقدار  در صورت تجاوز دماي. مصرف الزامي است

 لازم است زمان كافي جهت خنک شدن سيمان سپري گردد( گرمسير

 .خليه و دور ريختن بتن اقدام شوددر صورت تجاوز از زمان مذكور بايد نسبت به ت -4



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 20 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري (  9)جدول شماره 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

  ها شرايط جابجايي و دپو پايه( خ

 الزامي است --- ها استفاده از شاهين براي هرگونه جابجايي پايه  71

71  
و عدم استفاده از  استاندارد استفاده از تسمه برزنت

 ها پايهجابجايي هرگونه زنجير و سيم بكسل جهت 
 الزامي است ---

 ممنوع است --- اصله پايهبلند كردن همزمان بيش از يک   72

73  
آب خوري پايه ها در محل دپو حداقل تا پايان 

 (11)زمان عمل آوري نهايي وفق جدول شماره 
 الزامي است ---

74  
  پايه استقرار پايه ها بر روي يگديگر از وجه بال

 الزامي است --- (در دپو و استخر)

 2 رديف 211هاي  پايه  ها براي دپو حداكثر رديف  72

 4 رديف 611و  411هاي  ها براي دپو پايه حداكثر رديف  76

 3 رديف 1211تا  811هاي  ها براي دپو پايه حداكثر رديف  77

 سانتيمتر  8×8بعاد با ا  چوب چهار تراش --- هاي پايه الوار بين رديف حداقل ابعاد   78

 2/1 متر حداكثر فاصله اولين الوار از رأس پايه   79

 2/1 متر حداكثر فاصله آخرين الوار از ته پايه   81

 3 متر حداكثر فواصل الوارهاي مياني از يكديگر  81

 الزامي است --- ي پايه هاي بتنيزير پله ها دقيقاً استقرار الوارها  82

 الزامي است هاي پايه استقرار الوار بين رديف مشابه شرايط --- زمين و پايه قراردادن الوارها بين   83

حييداقل زمييان لازم جهييت    84

خييروج پايييه از كارخانييه از 

 3تاريخ توليد

 28 روز بدون سيستم بخار

 14 روز با سيستم بخار  82

                                                             
 .مي باشد( 78الي 72رديف )آب در صورت انجام عمل آوري ثانويه با آب مشابه با حداكثر تعداد پايه در دپو حداكثر تعداد رديف پايه در استخر  - 

متر به نحوي كه در دو وجه عريض آن  ميلي 2و ضخامت  81×41هاي ناشي از استهلاک چوب چهارتراش، استفاده از قوطي فلزي با ابعاد مقطع  بمنظور كاهش هزينه - 

 متر به صورت ثابت پيچ شده باشد بلامانع است ميلي 11ر به ضخامت گي لاستيک ضربه

ي  ها هنگام خروج پايه از كارخانه سطح پايه. است 2-7-3-پبند خروج پايه از كارخانه منوط به تاييد آزمايش مقاومت بتن برابر توضيحات  -3

ي  شده در استخر آب، باز بودن كليه كنترل تميز بودن پلاک مشخصات، تميز بودن سطح پايه از آهک ته نشين. كاملا خشک باشد توليدكننده بايد



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 29 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري (  9)جدول شماره 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 ها و امكانات آزمايشگاهي مشخصات و تجهيزات جايگاه تست پايه( د

 الزامي است (4و3و2-3-پ)يوست شماره مطابق پ --- سكوي تست پايه  86

 الزامي است (8-3-پ)يوست شماره مطابق پ  داخل كارگاهآزمايشگاه تجهيزات   87

                                                                                                                                                                                                                     

قبل  شكل ظاهري پايه ها اجباري درضوابط  ساير و ، صاف بودن و عدم وجود تيزي و برندگي در لبه هاي پايهها، ، صاف بودن درز بين دو قالب سوراخ

 .باشد ميتوليد كننده  كارگاهي مسئول كنترل كيفيت  بر عهدهرعايت آن در هر صورت و  است توليدكننده الزاميو خروج پايه از كارگاه  از بارگيري



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 22 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 

 9مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي کالا( 4)جدول شماره 

 روش امتيازدهي واحد شرح مشخصه رديف
مقدار 

  پيشنهادي

ضريب 

 وزني
 امتياز نهايي امتياز

   % 12  1-4-4بند  --- مصالح سنگي مصرفي در توليد بتنكيفيت   1

   % 11  2-4-4بند  --- كيفيت آب مصرفي در توليد و فرآوري بتن  2

   % 2  3-4-4بند  --- ميزان رضايت بهره بردار  3

   % 12  4-4-4بند  Kg-f حد گسيختگي پايه در آزمون مقاومت نهايي  4

2  
پس  تست ي رأس پايه مانده مكان باقيتغيير 

 در آزمون مقاومت ارتجاعي  ها از حذف نيرو
cm  8  2-4-4بند %   

   % 3  6-4-4بند  سال تعويض پايه از زمان تحويل  گارانتي   مدت  6

   % 3  7-4-4بند  سال هاي بتني  ي توليد پايه سابقه  7

8  
 اصله  برداري بهره  پروانه  طبق سالانه  توليد  يت ظرف

 در سال
   % 3  8-4-4بند 

   % 2  9-4-4بند  سال (خود اظهاري توليد كننده)طول عمر پايه   9

   % 8  11-4-4بند  --- كيفيت خط توليد و دپو  11

   % 4  11-4-4بند  ---   متر 9تكه بودن قالب پايه هاي بيش از  يک  11

   % 6  12-4-4بند  --- نوع ميكسر در دستگاه بچينگ  12

   % 12  13-4-4بند  --- نفوذپذيري و دوام بتن  13

   % 3  14-4-4بند  كيلومتر تا محل تحويل كارگاهمسافت حمل پايه از   14

  --- 111% جمع

 

 

                                                             

تاييد امتيازات پيشنهادي توسط . گردد با كالاي پيشنهادي، توسط تامين كننده تضمين مي« مقدار پيشنهادي»مطابقت موارد مندرج در بخش - 

 .باشد هاي جدول فوق مي ي مدارک مرتبط و مورد تاييد براي هريک از رديف توليدكننده مشروط به ارائه

محاسبه شده و در قسمت  2-4-4و 1-4-4جدول فوق مي بايست به ترتيب از حاصل جمع امتياز رديف هاي بند  2و  1امتياز رديف  - 

 .امتياز جدول فوق درج شود

 متري انجام ميشود 12و  12متري در هر صورت اجباري است و امتيازدهي صرفاً براي قالب هاي يک تكه  9يک تكه بودن قالب هاي  -3



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 29 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 نحوة محاسبة امتيازهاي فني -4-4

 کيفيت مصالح سنگي مصرفي در توليد بتن -4-4-9
هاي مورد تاييد آزمايشگاه معتبر مطابق جيدول زيير و بيا شيرط      ي نتايج آزمايش امتيازدهي كيفي مصالح مصرفي در توليد بتن بر اساس ارائه

 .كيفيت مصالح در دوام بتن و طول عمر پايه تاثير زيادي دارد. باشد ي نتايج مي از تاريخ ارائه يک ماهانجام آزمايش حداكثر 

 (5)ي  اسه برابر جدول شمارهضريب نرمي م( الف

امتياز=  (4/1 –|7/2 -مقدار پيشنهادي|)×  21  

 .باشد امتياز مي 21و برابر  7/2حداكثر امتياز آزمايش ضريب نرمي ماسه براي مقدار 
 ي آزمون ضريب نرمي ماسه نتيجه -( الف)مقدار پيشنهادي رديف 

 

 

 (5)ي  جدول شماره رس و ناخالصي موجود در ماسه برابر حداکثر خاك ( ب

امتياز%( = 2 –مقدار پيشنهادي)×  211  

 .باشد امتياز مي 2و برابر % 1حداكثر امتياز آزمايش تعيين ناخالصي خاک رس در ماسه براي مقدار 
 ي آزمون درصد خاك رس از آزمايش سنجش ناخالصي ماسه نتيجه -( ب)مقدار پيشنهادي رديف 

 

 

 (5)ي  موجود در شن برابر جدول شمارهرس و ناخالصي  حداکثر خاك ( ج

امتياز%( = 3 – مقدار پيشنهادي)×  221  

 .باشد امتياز مي 2و برابر % 1حداكثر امتياز آزمايش تعيين ناخالصي خاک رس در شن براي مقدار 
 ي آزمون درصد خاك رس از آزمايش سنجش ناخالصي شن نتيجه -( ج)مقدار پيشنهادي رديف 

 

 

 (5)ي  اي برابر جدول شماره ماسهارزش ( د

امتياز( = مقدار پيشنهادي –72/1)×  111  

 .باشد امتياز مي 11و برابر  82/1اي براي مقدار  حداكثر امتياز آزمايش ارزش ماسه
 اي بر حسب درصد نتيجه آزمون ارزش ماسه -( د)مقدار پيشنهادي رديف 

 

 .باشد مي 61ي  فوق به اضافه( د)تا ( الف)هاي  امتيازات كسب شده از رديفامتياز نهايي بخش كيفيت مصالح سنگي، مجموع 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 24 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 کيفيت آب مصرفي در توليد و فرآوري بتن -4-4-2
هاي مورد تاييد آزمايشگاه معتبر مطابق جدول زيير و بيا    ي نتايج آزمايش امتيازدهي كيفي آب مصرفي در توليد و فرآوري بتن بر اساس ارائه

 .كيفيت آب مصرفي در دوام بتن و طول عمر پايه تاثير زيادي دارد. باشد ي نتايج مي از تاريخ ارائه شش ماهشرط انجام آزمايش حداكثر 

 

 (9)ي  پيوست شماره( 7-9-پ)ذرات جامد معلق در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند ( الف

امتياز( = 1111 -مقدار پيشنهادي )×  11/1     

 .باشد امتياز مي 2و برابر  PPM 211حداكثر امتياز آزمايش ذرات جامد معلق در آب براي مقدار  -

 آزمون ذرات جامد معلق در آب ي جهينت -( الف)مقدار پيشنهادي رديف 

 

 

 (9)ي  پيوست شماره( 7-9-پ)کل مواد محلول در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند ( ب

امتياز( = 1111 -مقدار پيشنهادي )×  11/1  

 .باشد امتياز مي 2و برابر  PPM 211حداكثر امتياز آزمايش كل مواد محلول در آب براي مقدار  -

 آزمون کل مواد محلول در آب ي جهينت -( ب)مقدار پيشنهادي رديف 

 

 

 (9)ي  پيوست شماره( 7-9-پ)هاي کلريد در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند  کل يون( ج

امتياز( = 211 -مقدار پيشنهادي )×  12/1  

 .باشد امتياز مي 2و برابر  PPM 221در آب براي مقدار  هاي كلريد حداكثر امتياز آزمايش كل يون -

 در آب ديکلر يها ونيآزمون کل  ي جهينت -( ج)مقدار پيشنهادي رديف 

 

 

 (9)ي  پيوست شماره( 7-9-پ)هاي سولفات در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند  کل يون( د

امتياز( = 1111 -مقدار پيشنهادي )×  11/1  

 .باشد امتياز مي 2و برابر  PPM 211در آب براي مقدار  هاي سولفات حداكثر امتياز آزمايش كل يون -

 سولفات در آب يها ونيآزمون کل  ي جهينت -( د)مقدار پيشنهادي رديف 

 

 

 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 25 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 (9)ي  پيوست شماره( 7-9-پ)قليايي معادل آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند (  ه

    امتياز( = 611 -مقدار پيشنهادي )×  1122/1

 .باشد امتياز مي 2و برابر  PPM 211حداكثر امتياز آزمايش قليايي معادل آب براي مقدار  -

 معادل آب ييايآزمون قل ي جهينت -( ه)مقدار پيشنهادي رديف 

 

 

 )5)ي  آب مصرفي در ساخت بتن برابر جدول شمارهPH  (و

 امتياز=  (2/1 –|7 - مقدار پيشنهادي|)×  11

 .باشد امتياز مي 12و برابر  7آب براي مقدار  PHحداكثر امتياز  -

 آب PH  آزمون ي جهينت -( و)مقدار پيشنهادي رديف 

 

 

 .باشد مي 61ي  فوق به اضافه( و)تا ( الف)هاي  كيفيت آب مصرفي در توليد بتن، مجموع امتيازات كسب شده از رديفامتياز نهايي بخش 

  رضايت بهره بردارميزان  -4-4-9
پيوسيت   13-3-بنيد پ  17جيدول شيماره   بر طبيق  تمندي مع ي گواهي رضايت بردار با ارائه امتيازدهي ميزان رضايت بهره

ارايه حداكثر سه  .مي باشد، مدير عامل شركت هاي توزيع برق طرف قرارداد هاي قبليممهور به مهر و امضاء ( 3)شماره 

 .كفايت نموده و نتيجه حاصل ميانگين امتيازات ميباشد رضايتبرگه 

 مشتريميزان رضايت جدول ارزشيابي 
 رضايت بهره بردار

 (امتياز 41حداكثر )گزار با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركتمندي از شركت توزيع مناقصه  ي گواهي رضايت ارائه

 امتياز (1)ضعيف (3)متوسط (2)خوب (8)عالي شرح رضايتمندي

     پايه بتن مسلح چهارگوش كيفيت ساخت و عمل آوري

 

     چگونگي استقرار پايه و جابجايي آن در كارگاه و زمان حمل به مقصد

     بهره برداريرد در دوره كعمل

     انجام به موقع تعهدات و ميزان مسئوليت پذيري

     توليداتي كه مردود اعلام شده امحاءنحوه 

 .مي باشد 61امتيازات كسب شده فوق به اضافه  ميانگين امتياز نهايي بخش ميزان رضايت بهره بردار ، -

جهت ارايه به شركت توزييع مناقصيه    مي بايست توسط سازنده قراردادهاي قبليطرف توزيع  هايتاييد شركت رضايت مشتري موردهاي فرم -
 .شد هرگونه تقديرنامه، تشويق نامه يا موارد مشابه در ارزشيابي منظور نخواهد .در اسناد مناقصه قرار گيرد كنندهتوسط توليدو  استعلام گذار



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 21 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 نهايي مقاومت پايه در آزمون حدگسيختگي -4-4-4
ي مورد درخواست خريدار كه به تاييد ناظر يكي از  ماه گذشته به ازاي هر تيپ پايه 6ي آزمون با تاريخ انجام حداكثر  يک برگه ي حداقل ارائه

ي  بمنظور محاسبه. هاي جدول زير الزامي است هاي توزيع رسيده و ممهور به مهر آن شركت توزيع باشد براي كسب امتياز از رديف شركت

 :شود هاي زير عمل مي ق گامامتياز اين بخش مطاب

 .امتياز معادل هر تيپ پايه به روش زير محاسبه مي گردد( 1گام 

امتياز( = نسبت مقاومت شكست پايه به مقاومت نهايي حداقل  -1)×   81  

ي كه در مناقصه وجود دارد هاي توجه شود در اين گام، امتياز معادل تيپ پايه. شود گيري مي ميانگين( 1)از امتيازات بدست آمده در گام ( 2گام

 .شود گيري تاثير داده مي در نظر گرفته شده و در ميانگين« صفر»اما براي آن تست شيت ارائه نشده، عدد 

حداكثر امتياز اين بخش به ازاي مقدار افزايش مقاومت به . باشد مي 61به اضافه ( 2)امتياز نهايي برابر با امتياز بدست آمده در گام ( 3گام

 .باشد امتياز مي 111و برابر  برابر مقاومت نهايي 2/1 ميزان

 

 پس از حذف نيروها در آزمون مقاومت ارتجاعي  ي رأس پايه مانده مقدار تغيير مکان باقي -4-4-5
تاييد ناظر يكي از ي مورد درخواست خريدار كه به  ماه گذشته به ازاي هر تيپ پايه 6ي آزمون با تاريخ انجام حداكثر  ي حداقل يک برگه ارائه

ي  بمنظور محاسبه. هاي جدول زير الزامي است هاي توزيع رسيده و ممهور به مهر آن شركت توزيع باشد براي كسب امتياز از رديف شركت

 :شود هاي زير عمل مي امتياز اين بخش مطابق گام

 2/1حداكثر تغيير مكان در نيروي % 11ر اين رابطه برابر با مقدار اجباري د .امتياز معادل هر تيپ پايه به روش زير محاسبه مي گردد( 1گام 

كليه نيرو پس از حذف برابر نيروي نرمال  2/1به تغيير مكان حالت تغيير مكان باقي مانده نسبت برابر نيروي نرمال و مقدار پيشنهادي برابر با 

 .استها 

 امتياز( = 11 -مقدار پيشنهادي)×  8

هايي كه در مناقصه وجود دارد اما براي  در اين گام، امتياز معادل تيپ پايه .شود گيري مي ميانگين( 1)آمده در گام از امتيازات بدست ( 2گام 

 .شود گيري تاثير داده مي در نظر گرفته شده و در ميانگين« صفر»آن تست شيت ارائه نشده، عدد 

 .باشد مي 61ضافه به ا( 2)امتياز نهايي برابر با امتياز بدست آمده در گام ( 3گام 

 باشد امتياز مي 111و برابر  ( 2عدد)پيشنهادي% 2حداكثر امتياز اين بخش به ازاي عدد  -

 (نوشته مي شود 18/1بجاي   8عدد : مثال)شود در فرمول درج ميمقدار عددي آن %  در اين بخش  بجاي  -

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 27 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 لياز زمان تحوپايه  ضيتعو يگارانت مدت -4-4-1
در اين خصوص حداكثر امتياز به ازاي . رابطه زير به ازاي مقدار پيشنهادي و با رعايت مقدار اجباري تعيين ميشودامتيازدهي اين بخش از 

 .باشد مي 111سال و برابر  3مقدار پيشنهادي 

 امتياز( = مقدار پيشنهادي -2) ×41+  61

 يبتن يها  هيپا ديتول سابقه -4-4-7
سال و  21در اين خصوص حداكثر امتياز به ازاي مقدار پيشنهادي . مقدار پيشنهادي تعيين ميشود امتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ازاي

 .باشد مي 111برابر 

 امتياز( = سابقه توليد برحسب سال) × 2+  61

 يبردار پروانه بهره طبق سالانه  ديتول تيظرف -4-4-8
اصله  11111در اين خصوص حداكثر امتياز به ازاي مقدار پيشنهادي . تعيين ميشودامتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ازاي مقدار پيشنهادي 

 .باشد مي 111در سال و برابر 

 امتياز( = ظرفيت توليد سالانه پايه به عدد) × 114/1+  61

  هيعمر پا طول -4-4-1
در اين خصوص حداكثر امتياز به ازاي . شود تعيين مي ي زير به ازاي مقدار پيشنهادي و با رعايت مقدار اجباري امتيازدهي اين بخش از رابطه

 .باشد مي 111سال و برابر  41مقدار پيشنهادي 

 امتياز( = ي پايه شده  طول عمر تضمين -21) × 2+  61

 ها  کيفيت خط توليد و دپو پايه -4-4-90
 امتياز کيفيت خط توليد و دپو

 41 روز 28تا  14ها از  فرآوري پايهفضاي مسقف براي خط توليد، مصالح سنگي و دپوي 

 31 روز 28تا  14ها از  فضاي مسقف براي خط توليد و دپوي فرآوري پايه

 22 فضاي مسقف براي خط توليد و مصالح سنگي

 21 فضاي مسقف براي خط توليد

 12 فضاي مسقف براي مصالح سنگي و دپو

 11 فضاي مسقف براي دپو

 2 فضاي مسقف براي مصالح سنگي

 1 عدم وجود سقف مسقف براي كليه فرايندها

 باشد مي 61ي حداقل امتياز  امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافهن بخش برابر با امتياز اي
                                                             

 ي معتبر الزامي است نامه ي ضمانت ارائه - 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 28 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 متر 1بيش از  براي پايه هاييک تکه بودن قالب  -4-4-99
 امتياز قالب هاي يک تکه 

 41 متري يک تكه مي باشد 12و  12كليه قالب ها پايه هاي 

 31 متري يک تكه مي باشد 12كليه قالب هاي 

 12 درصد قالب ها يک تكه مي باشد 21تا 

 1 متر 9فاقد قالب هاي يک تكه بيش از 

 باشد مي 61ي حداقل امتياز  امتياز اين بخش برابر با امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه

 

  نوع ميکسر در دستگاه بچينگ -4-4-92
 امتياز دستگاه توليد بتننوع ميكسر در 

 41 بچينگ با ميكسر دو محور افقي

 31 بچينگ با ميكسر تک محور افقي

 21 اي با محور قائم بچينگ با ميكسر تيغه

 2 ليتري  721 استفاده از ميكسرهاي معمولي با حداقل ظرفيت

 1 با رعايت  استاندارد هاي توليد بتن  ساير وسايل 

 .باشد مي 61ي  با امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافهامتياز اين بخش برابر 

 

 2نفوذپذيري و دوام بتن -4-4-99
 امتياز نفوذپذيري بتن

 41 (12)ي  جدول شماره 6تا  3به همراه دو آزمايش از رديف هاي  2يا  1هاي شماره  ي نتايج قابل قبول از انجام يكي از آزمايش ارائه

 21 (12)ي جدول شماره 6و  2هاي رديف هاي  به همراه يكي از آزمايش 2يا  1هاي شماره  انجام يكي از آزمايش ي نتايج قابل قبول از ارائه

 1 ي نتايج مربوط به نفوذپذيري و دوام بتن عدم ارائه

 .باشد مي 61ي  امتياز اين بخش برابر با امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه
 

                                                             

  (2-1-پ) بخش 1پيوست شماره برابر توضيحات مندرج در  - 

 (2)ي  پيوست شمارهبرابر توضيحات مندرج در  - 2



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 21 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مسافت حمل پايه از محل توليد تا محل تحويل -4-4-94
 امتياز مسافت حمل پايه از محل توليد تا محل تحويل

 40 كيلومتر 221تا 

 90 كيلومتر 211تا  221

 20 كيلومتر 721تا  211

 90 كيلومتر 1111تا  721

 0 كيلومتر 1111بيشتر از 

 .باشد مي 61ي  به اضافهامتياز اين بخش برابر با امتياز كسب شده از جدول فوق 

 ها آزمون -5
 ها  آزمون( 5)جدول شماره 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذيرش/ مقدار

 آزمونهاي جاري -5-9

 هاي جاري بشرح ذيل اعلام ميگردد موارد قابل توجه در آزمون 
ي  ي توليدكننده تشريح گرديده، توسط توليدكننده انجام و نتايج در بايگاني كارخانه 7-3-پيوست پهاي جاري بايد بنحوي كه در  ي آزمون كليه( الف
 .هاي انجام شده را ارائه نمايد است نتايج تست ي خريدار، توليدكننده موظف هاي بتني بايگاني شود و درصورت درخواست ناظر يا نماينده پايه
ها توسط پيمانكاران مرتبط، حضور در  اعم از مناقصه، استفاده پايه)هاي توزيع تنها درصورتيكه با شركت توليد كننده ارتباط كاري داشته باشند  شركت( ب

در  گران همناقص يموارد اعلام يسنج جهت صحتخصوصا در طول برگزاري مناقصات )مجاز خواهد بود هر زمان كه لازم باشد، ... ( وندورليست و 
هاي توليد كننده حضور يابند و ضمن بازرسي روند توليد و كنترل كيفيت  بصورت سرزده در شركت( سازي سفارشات و نيز در زمان آماده 4شماره   جدول

ارسال  و حتي محصول رد مصالح و متعاقباً ردهاي جاري را كنترل نموده و در صورت احراز موارد خلاف دستورالعمل، نسبت به  مصالح ، نتايج آزمون
 . اقدام نمايند به كميته تخصصي پايه هاي بتني جهت طرح در كميته فني و بازرگاني شركت توانير حذف شركت توليد كننده از وندورليست درخواست

و ارتفاع  cm  12استوانه به قطريا  cm12از بتن تازه، مطابق استاندارد به شكل مكعبي با اضلاع  نمونه 3برداري بايد روزانه حداقل   جهت نمونه( ج
cm31  روز باشد 28هاي قابل آزمايش بايد  حداقل سن نمونه و بايد توجه شود كهانجام پذيرد. 

   

مقاومييت كششييي نهييايي 

ميلگرد برحسب كيليوگرم  

 بر سانتيمتر مربع

AI  11-2بند 22نشريه-

 9يا مبحث  2

-مقررات ملي

 ساختمان

 3611حداقل 

AII  2111حداقل 

AIII  6111حداقل 

   
مقاومت مشخصه فشياري بيتن بيا    

 حسب كيلوگرم بر سانتيمتر مربع

ASTM C39 

BS1881-P:116 
ISIRI 3206 

 در نمونه استوانه استاندارد 311حداقل 

 در نمونه مكعبي استاندارد 321حداقل 

 %72حداقل  ASTM-D2419 (SE) ايارزش ماسه  3



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 90 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 ها  آزمون( 5)جدول شماره 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذيرش/ مقدار

 دانه بندي شن و ماسه  4
ASTM-D422-3 
استاندارد ملي ايران 

 312ي  شماره

 72/4محدوده دانه بندي ماسه كمتر از 

 19تا  72/4شن بين   محدوده دانه بندي

 (FM)ضريب نرمي ماسه   5

ASTM C 136 
 216دت 

استاندارد ملي ايران 
 312ي  شماره

3/2   ≤ FM ≤ 1/3  

 ASTM-C131 قطر بزرگترين سنگدانه  6

 :كمترين مقدار موارد زير
 ضخامت پوشش روي ميلگرد  72/1  -
 حداقل فاصله آرماتور 72/1  -
 حداقل ضخامت بتن33/1  –
 ميليمتر 19  -

7  
رس  حيييييداكثر خييييياک 

هاي موجيود در   وناخالصي
 سنگدانه ها

 ماسه
ASTM-C142 

2% 

 %3 شن

 و پوزولان سيمان پرتلند  8
موسسه استاندارد و 
تحقيقات صنعتي 

 111دت

 شيميايي و مكانيكي سيمان كنترل مشخصات فيزيكي،

 (3)ي  پيوست شماره( 7-7-3-پ)بند كنترل مشخصات پوزولان مطابق 

 آب مصرفي   9
مقررات 

ساختمان  ملي
 313دت

2/8   ≤ PH  ≤ 2/2 

 مواد زيان آور آب مصرفي بتن  1 

مقررات 
 ساختمان ملي
الي دت  314دت 

317 

 (7-1-پ)پيوست شماره مطابق 

 (11-7-3پ)و ضوابط  (3)شمارهرعايت مقادير مصالح مطابق جدول  --- طرح اختلاط بتن    

 (12) شماره جدول مطابق BS 1881-P:122 ساعته بتن جذب آب نيم    

(3)ي  پيوست شماره( 11-7-3-پ)بند مطابق  --- هاي مرتبط با دوام بتن آزمون  3   

استاندارد ملي ايران  اسلامپ بتن  4 
492ي  شماره  

(3)ي  پيوست شماره( 12-2-3-پ)مطابق بند   



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 99 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 ها  آزمون( 5)جدول شماره 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذيرش/ مقدار

 اي آزمون هاي نمونه -5-2
 اي بشرح ذيل اعلام ميگردد هاي نمونه موارد قابل توجه در آزمون 

اي بر عهده شركت  هاي نمونه بديهي است هزينه انجام آزمون. اي براي تحويل هر محموله از سفارشات الزامي است هاي نمونه انجام كليه آزمون( الف

ي  بايد براي كليه بتني آزمون شرايط ظاهري پايه . هاي مربوطه در قيمت پيشنهادي لحاظ خواهد شد هاي بتني خواهد بود و طبيعتاً هزينه توليد كننده پايه

معيوب از محموله حذف و با  هاي  ي خريدار انجام و نمونه در زمان تحويل و در حضور ناظر يا نماينده (3)ي  پيوست شماه( 6-3-پ)ها برابر بند  پايه

 .ي فروشنده عودت گردد هزينه

 .گردد مي  ليتحو محلدر المقدور  اي، حتي نمونه هاي به انجام آزمون هيتوص ،دكنندهيتول تحويل توسط  تا نقطه وحمل يريبارگ درصورت ( ب

هاي سفارش  چنانچه تعداد پايه)نمايد  از هر سفارش خريد را جهت آزمون انتخاب مي%  1نماينده شركت توزيع رأساً و بصورت كاملاً تصادفي تعداد ( ج

تست براي (3)ي  پيوست شماره( 1-3-پ)برابر بند اي،  و در صورت عدم برآوردن نتايج تست نمونه( كند مونه كفايت ميباشد، يک ن 111خريد، كمتر از 

ونه از سه نمونه مذكور، درصورت مردود شدن حتي يک نم. انجام خواهد شد( هزينه تست بطور كلي با توليد كننده خواهد بود)سه پايه ديگر از سفارش 

بايست نسبت به تنظيم  توزيع مي  ناظر شركت. گردد سازي آنها مي سفارش بطور كلي به شركت توليد كننده عودت و شركت توليد كننده، متعهد به معدوم

خروج توليد كننده از صورتجلسه مربوطه جهت ثبت در سوابق توليد كنندگان، ارسال گزارش لازم به توانير و در صورت لزوم، درخواست 

 .باشد كننده مي بر عهده توليد.. و  سازي و نقل، تست و معدوم حمل هاي بديهي است كليه هزينه. اقدام نمايد  وندوليست

 :باشند مي يا نمونه  و انجام آزمون دكنندهيتول يها به حضور در شركت مجاز ليدر موارد ذتنها  عيشركت توز نيناظر يبطور كل( د

 .تحويل هر سفارش خريدبراي . 1

كميته تخصصي پايه هاي بتني حضور نمايندگان با تأييد مديرعامل شركت توزيع و  در موارد اختلاف با بصورت موردي با درخواست كميته عيوب. 2

 .جهت انعكاس به كميته فني و بازرگاني شركت توانيرخصوص، تنظيم صورتجلسه بازديد  توانير كه دراينشركت 

اي  هاي نمونه آزمونو   ديبازد و فرآيند  برنامه شركت توزيع كه طرف قرارداد يا مورد تاييد «مانكارانيپ»توسط ات مورد استفاده ديبر تول اي ورهد نظارت. 3

توسط شركت بازديد ميگردد كه در اين خصوص، تنظيم صورتجلسه  نييتعذينفع  عيدستورالعمل، توسط شركت توز نيالزامات ا تيرعا با، در اين شرايط

  .الزامي است انعكاس به كميته تخصصي پايه هاي بتني براي ثبت در سوابق وتوزيع 

اعتبار  و بررسيهرزمان مجاز به حضور در محل كارگاه  هاي بتني، به منظور بررسي كيفيت توليد پايههاي بتني شركت توانير  پايه كميته تخصصي( ه

 دندر كميته فني و بازرگاني شركت توانير ميباش ازنگري وندورليستمعايب جهت بانعكاس  وتوليد كننده  صلاحيت

 --- شرايط ظاهري پايه بتني  5 

( 1-7)مشخصات فني مندرج در جدول شماره مطابقت نماي كلي پايه بتني با  -

 (9-1-پ)بند( 7-3)و ( 7-2)و

 (11-1-پ) بندهاي اجرايي  نقشهمطابقت نماي كلي پايه بتني با  -

جدول « چ»هاي بند  مطابقت شرايط ظاهري پايه بتني با شرايط مندرج در آيتم -

  ( 3جدول شماره )مشخصات اجباري 

 انجام گردد (6-3-پ)كنترل شرايط ظاهري مطابق بند  -



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 92 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 ها  آزمون( 5)جدول شماره 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذيرش/ مقدار

 مقاومت نرمال  6 
استاندارد وزارت 

 نيرو

 مراحل آزمايش  از   در هيچ يک  در پايه  ترک   مشاهده   عدم -الف
 اعمال نيرودر مراحل   پايه تناسب و يكنواختي تغييرمكان رأس  -ب
 طول پايه% 1كمتر بودن حداكثر تغيير مكان رأس پايه از  -ج
 نرمال حد   نيروي  اول با حذف حالت  به   رأس پايه  بازگشت كامل  -د

 (باشد پايه مي  سلامت فوق نشانة ضعف و عدم     از شرايط  هريک نقض)

 مقاومت ارتجاعي  7 
استاندارد وزارت 

 نيرو

ها ضمن بازگشت نيرو تا حد  درصورت ايجاد ترک در مقابل ازدياد نيرو، ترک -الف

 .مقاومت نرمال كاملاً بسته شود

متناسب با نيروي وارده تغيير مكان راس پايه در مراحل آزمايش، تا حدودي  -ب

بوده و دليل   كمبود خاموت مورب ايجاد شود، نشانه   ها بصورت  چنانچه ترک)باشد 

 (باشد ضعف پايه مي

تحمل  حالت  نيروها نسبت به كليه از حذف پس  پايه تغييرمكان باقيمانده راس -ج

 .بيشتر باشد% 11پايه، نبايد از  برابر مقاومت نرمال2/1

 باشد پايه مي سلامت فوق نشانة ضعف و عدم    شرايطاز   هريک نقض

 مقاومت نهايي  8 
استاندارد وزارت 

 نيرو

معلوم در آزمون هاي مقاومتي  به طور كلي آزمايش هاي اول و دوم تكليف پايه را

هاي قبلي و دلالت نهايي بر رد يا پذيرش  كند و آزمايش سوم تائيدي بر آزمايش مي

گيرد  ذكر است ميزان كشش تا حد مقاومت نهايي پايه انجام ميلازم به . پايه مي باشد

اطمينان از صحت  نهايي و جهت مقاومت% 121و ازدياد نيروي كشش صرفاً تا سقف 

در هرحال نمونه . امتياز كسب شده در بخش امتيازات حدگسيختگي پايه خواهد بود

 .تحت آزمايش پس از تست، تخريب خواهد شد

 --- پايه بدنهتخريب   9 

بعد از انجام تست مقاومت نهايي ، پايه تست در چندين نقطه با تشخيص ناظر يا 

نماينده خريدار توسط سازنده تخريب مي گردد و كميت و كيفيت شبكه آرماتور 

بندي، كاور بتني ، مصالح مصرفي و نحوه اختلاط بتن و ساير موارد قابل روئيت 

 مورد بررسي و ارزيابي قرار مي گيرد

 1  
مغزه گيري  مقاومت فشاري بتن

  شده

 

ISIRI 3206 
ISIRI 12306 

گيري شده از پايه آزمون، بايد حداقل  معادل در نمونه مغزه  مقاومت فشاري 

مقاومت مشخصه فشاري بتن باشد و ارتفاع مغزه مي بايست بين %  82برابر 

 .  برابر قطر نمونه مغزه گيري شده باشد 1/2تا  9/1

 --- آرماتوربندي    
از پايه ...ميلگردها، آرماتوربندي و كنترل مشخصات ميلگرد، اتصالات و بررسي آرايش

 .شده پس از تست كشش توسط ناظر تخريب 

                                                             

برای تعیین مقاومت . صورت گیرد( ترجیحا قسمت راس پایه)مغزه گیری از پایه آزمون، بعد از تست کشش باید از محلی سالم و فاقد میلگرد  -  

لیکن درصورت درخواست ناظر یا نماینده خریدار، انجام مغزه گیری مجدد بلامانع . فشاری و جذب آب نیم ساعته بتن، یک نمونه کفایت میکند

 .است
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 هاي بتني چهارگوش راهنماي ساخت و توليد پايه( 9)  ي شماره پيوست

ها و اشتراک تجربيات در جهت افزايش كيفيت  پيوست راهنماي ساخت و توليد با هدف بيان الزامات، نكات فني، توصيه

ي بتنيي داشيته باشيد،     و جلوگيري از بروز خطاهاي كوچک كه ممكن است تاثير بزرگ در طول عمر و پايداري يک پايه

. تيدوين گردييده اسيت   كميته تخصصي پايه هاي بتنيي  رت با گردآوري مستندات علمي و تجارب حاصل از توليد و نظا

ي توزييع   توليدكنندگان محترم با رعايت اين ضوابط سطح كيفي محصول خود را بالا برده و سهمي مهم در پايداري شبكه

 13-22-9تيا   4-22-9بنيدهاي  »هايي از ضوابط ايين پيوسيت از    ذكر است در نگارش بخش لازم به .برق خواهند داشت

بمنظور ارتقاء كيفيت، علاوه بير  . گيري شده است بهره« ( 1399)ويرايش پنجم مبحث نهم مقررات ملي ( مات ساختالزا)

ي چاپي از فصيل ميذكور مبحيث نهيم مقيررات مليي        ي نسخه موارد ذكر شده در اين پيوست، توليدكننده موظف به تهيه

 باشد هاي مرتبط مي ساختمان و رعايت بخش

 چهارگوش يبتن يهيپا ديتول جيرا يروشها( 9-9-پ
هاي بتني چهارگوش كشور با استفاده از قالب هاي فلزي كه بصورت عمود بر يک كفي ثابيت نصيب    در حال حاضر پايه

و بصورت تكيي ييا   ( 1)پيوست شماره ( 11-1-پ)اين قالب ها متناسب با ابعاد نقشه ها ي بند .شوند مي شود  توليد مي

مهمترين ويژگي قالب ها استحكام و مقاومت آنها مي باشد كه باعث افزايش طول عمر آنها ميي  دوتايي ساخته مي شوند 

گردد در هر صورت قالب ها مي بايست دائما مورد بازرسي قرار گيرند و هر گونيه انحنياء و فرورفتگيي در سيطح بدنيه      

 .قالب ، لبه هاي نا يكنواخت و پوسيدگي شناسايي و اصلاح و برطرف گردد

متر اول بصورت يک تكيه سياخته    9لازم است كه كليه قالب ها در . متر مي باشد 9جه به اينكه حداقل طول پايه ها با تو

، كليه قالب هاي پايه هياي بيا طيول      بتن شوند و توصيه مي گردد كه جهت يكنواختي بتن و جلوگيري از خروج شيرابه

ميي توانيد   صوص اتخاذ تمهيداتي مانند لولايي كردن قالب ها در اين خ. متر نيز بصورت يک تكه ساخته شود 9بيشتر از 

، قالب هاي يک تكه 11-4-4لازم به تذكر است مطابق بند ) .در بازو بستن آسانتر و سريعتر قالب ها كمک شاياني بنمايد

  (.باشد هاي دريافت امتياز فني در مناقصات مي متر يكي از آيتم 9با طول بيش از 

و سپس شبكه آرماتور بندي از قبل بافته شيده در  .شود كاري انجام مي ا بر رو كفي ،تميزكاري، روغنپس از بستن قالب ه 

در جاي خيود قيرار   ( 11-1پيوست ) 21و پين ها جهت تامين سوراخ هاي مورد نياز طبق شكل . داخل آن قرار مي گيرد

، عيدم چسيبندگي   ( در كف و ديواره ها)مي گيرند و كنترل هايي شامل عدم چسبندگي شبكه آرماتوربندي به بدنه قالب 

خاموت هاي اصلي در راس پايه به پين ها و تامين كاور بتني حداقل در آن نقطه ، فاصله استاندارد آرماتور هاي طيولي و  



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 94 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده
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،قائم بودن خاموت هيا  (8-1طبق پيوست )فيت آرماتور ها ، رعايت الگوي آرماتور بندي عرضي از يكديكر ، كميت و كي

 .آنها ، قرار دادن اسپيسر ها و محكم نمودن قالب ها انجام مي گيرد و قالب آماده بتن ريزي مي گرددو مورب نبودن 

با رعايت فاصيله زمياني تعييين    (( 3)در محدوده ضوابط جدول شماره )بتن آماده شده با توجه به طرح اختلاط استاندارد

شده و شرايط و ضوابط حمل در داخل قالب ها بصورت پيوسته ريخته مي شود و همزمان در فاصيله ، بطيور اسيتاندارد     

ويبره مي گردد، مقدار بتن مي بايست متناسب باحجم قالب باشد و اضافه آن طوري كه در سطح نهايي پايه ايجياد زائيده   

در نهايت نيز متناسب با روش عمل آوري مشخص شيده در ايين   .ته شده و سطح نهايي آن پرداخت شودننمايد بايد براش

 . دستورالعمل بر روي پايه عمل آوري اوليه و ثانويه انجام مي گردد

 و. ساعت است ميي باشيد   2تا  3بهترين زمان براي برداشت پين هاي محل سوراخ ها پس از گيرش اوليه بتن كه بين  -

 (13-1-پ)پيوست  (22)تعريف شده در شكل شماره با استفاده از ابزازهاي  سريعا رداشتن پين ها مي بايستب از بعد

در خصوص برداشت پين ها توصيه مي گردد نيم چرخشي حول .سطح برآمده شده احتمالي سوراخ ها را تسطيح نمود

ميدگي در سيطح پاييه از    آراحتي و بيدن ايجياد بر  محور پين انجام شود تا بتن چسبيده شده به پين كنده شود و پين به 

 .سوراخ خارج شود

جهت برداشت پليسه و صاف نمودن لبه هاي تيز پايه، زمان قبل از انتقال پايه بهترين زمان استفاده از تجهيزات تسطيح  -

 .به داخل استخر مي باشد

 بتن تيفيبر ک نگيبچ ميکسر دستگاه نوع ريتاث( 2-9-پ
قابل توجه نوع دستگاه بچينگ در يكدست مخلوط نمودن بتن كه تاثير مستقيم در خصوصيات بتن توليد با توجه به تاثير 

 .گردد شده دارد، در اين بخش انواع بچينگ بطور خلاصه معرفي مي

 .دباش هاي دريافت امتياز فني در مناقصات مي بتن، يكي از آيتم  ي ، نوع ميكسر مورد استفاده در تهيه12-4-4مطابق بخش 

 :انواع ميکسر در دستگاه بچينگ به ترتيب بالاترين کيفيت بتن توليد شده

   بچينگ با ميكسر دو محور افقي .1

با پارامترهاي كيفيي  كه به بتن  ييها ساخته و محل شيقطعات پ ديتول هاي بهترين نوع ميكسر است كه معمولا در كارخانه

 ي موازي بيا هيم  طول محوردو  داراي اي شكل افقي استوانه ي بدنهاز  ميكسراين  .گيرد مورد استفاده قرار مي است ازين بالا

 هيي كلچرخييده و  ( سيت راچيپ و  ) معكوس است تشكيل شده و در هنگام كار، محورها بصورتپارو  تعداديكه شامل 

                                                             
1 Twin shaft 
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پاشي بوده و مخلوط بدست آميده   ورود آب به سيستم به شكل آب. نمايند مي كاملا باهم مخلوط در زمان كوتاه مصالح را

 .ها در بتن توليدشده در اين نوع ميكسر حداقل است داراي كيفيت زياد و ميزان جداشدگي سنگدانه

   بچينگ با ميكسر تک محور افقي .2

ي با حجم كمتير ميورد اسيتفاده قيرار     اين ميكسر كه سيستم آن مشابه نوع دو محور است، با يک محور كمتر براي كارها

 .مخلوط بدست آمده از اين نوع ميكسر نيز كيفيت مناسبي دارد. گيرد مي

  اي با محور قائم بچينگ با ميكسر تيغه .3

هايي كيه بيه محيور چرخيان     پارو ي لهيوس هب مصالح در آن كه تشكيل شده ي شكل قائم ي استوانه اين نوع ميكسر از بدنه

 يجداشيدگ احتميال   ،مانينسيبت آب بيه سي    صيورت بيالا بيودن   در در اين ميكسير   .شوند وط ميقائم متصل است مخل

تير از   شيود زميان اخيتلاط طيولاني     آب مورد نياز از يک نقطه به اين سيستم وارد شده و سبب ميي . ها زياد است سنگدانه

داشته و نياز به كنترل مضاعف قبيل از  مخلوط بدست آمده از اين نوع ميكسر نيز كيفيت متوسطي . هاي افقي باشد ميكسر

 .مصرف دارد

 اي دوار افقي بچينگ با ميكسر خمره .4

دار  هياي ثابيت و زاوييه    پره. است كسريجام تراک م ي دوار بوده و عملكرد آن شبيه  ي اين نوع ميكسر به شكل خمره بدنه

. كننيد يمي  هيتخل جهت ديگر بتن رابه  و با گردش نمودهمخلوط  را مصالح به يک جهتدر اثر گردش ي داخلي،  در بدنه

استفاده از اين نيوع ميكسير    ي آن بدست آمدن مخلوط بتن ناهمگن است، بدليل ضعف در اختلاط كامل مصالح كه نتيجه

 .شود توصيه نمي

 سيستم ويبراسيون( 9-9-پ
ويبره  درصورتي كه عملشود و  ويبره جهت خارج كردن حباب و از بين بردن خلل و فرج داخل بتن بايستي بتن

. كرمو مي شود و تراكم خوبي نخواهد داشت بتنانجام نشود ممكن است هواي داخل بتن تخليه نگردد و اصطلاحاً  بتن

جهت اين كار . در مقاومت و شكل ظاهري بتن پس از خودگيري بتن و سفت شدن آن تأثير فراواني دارد بتنويبره 

 و گرديده خارج هوا حباب عملاً بتن ويبره از استفاده از پس  .استفاده مي گردد بتنويبره هاي دستگاه انواع مختلف  از

يبره زدن بتن موجب مي گردد كه بتن مقاومت فشاري بهتري پيدا و .نمايد مي پر يسيمانمواد  و ها سنگدانه را آن جاي

                                                             
1 -Single Shaft 
2 - Pan 
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 سطح شدن بيشتر سبب ، بتن تراكم همچنين. دهد نشان خود از بهتري دوام نموده و در مقابل عوامل مخرب محيطي

 و خلل بدون و صاف بتن ظاهري سطح همچنين و گردد مي ها آن بين بهتر چسبندگي و آرماتورها و بتن بين تماس

همواره مقاومت بتن با نسبت هاي مخلوط معين ، به صورت خيلي زياد تحت تاثير درجه تراكم بتن واقع . گردد مي فرج

 . مي شود

هدف از ويبره زدن رسيدن به بالاترين چگالي ممكن در بتن است به عبارت ديگر خروج هواي درون بتن و نزديكتر 

دن ذرات جامد به يكديگر را تراكم مي گويند اين عمل به طرق مختلفي صورت مي پذيرد مانند ميل زدن و يا كر

به طور كلي در اثر لرزاندن اصطكاک . كوبيدن ، استفاده از لرزاننده هاي داخلي يا خارجي ، استفاده از ميزهاي لرزه

رسيدن به تراكم مورد نظر به عوامل زيادي مانند . هدداخلي بين سنگدانه ها كاهش مي يابد و تراكم بتن رخ مي د

 دارد زمان ويبره و نوع دستگاه ويبره و نحوه استفاده از آن و دانه بندي سنگدانه هاي بتن ،سلامپ بتنا

 انواع سيستم ويبراسيون: الف

يكنواخت در كل بدنه قالب ميز ويبره بهترين حالت ويبره مي باشد و در اين سيستم بتن بطور كلي و   : ميز ويبره -1

 .ويبره شده وتراكم بهتري بدست مي آورد

ويبره بدنه قالب نيز يكي ديگر از سيستم هاي ويبره مي باشد كه دستگاه لرزاننده متناسب با   :ويبره بدنه قالب -2

در  طول قالب در چندين نقطه به قالب متصل مي شود و قالب را به لرزش در مي آورد و تراكم نسبتا مناسبي

 صورت رعايت فاصله و زمان در بتن ايجاد مي نمايد

 سه تا يک قطرهاي بين معمولاً و باشد مي مختلف قطرهاي داراي نياز حسب بر شلنگ ويبراتور   :شيلنگ ويبره -3

 .را انجام مي دهد بتنويبره   با ايجاد لرزش در ميان بتن اصطلاحاً موتور ويبره بتن .باشد مي موجوددر بازار  اينچ

 طريقه ويبره زدن بتن: ب

را داخل بتن كرده و دقت شود طريقه ورود پوكر در بتن در مقاطع مختلف بايستي  (قسمت فلزي سرشيلنگ)پوكر-

طبق آيين . شكلي موازي داشته باشد يعني پوكر در هر حالت به صورت كاملاً عمودي داخل بتن گردد تا اثر آن بهتر باشد

تن گردد و از قرار دادن شيلنگ ويبره به نامه بتن ريزي و ويبره بتن شيلنگ ويبره بتن بايستي كاملاً به صورت قائم وارد ب

به خاطر اينكه فرو بردن پوكر به صورت قائم باعث مي گردد تا حباب هوا به راحتي به .گردد صورت مايل خودداري 

را با فاصله از خود در بتن  بتنهمچنيني مشاهده گرديده كه اپراتور شيلنگ ويبره . بالاي سطح بتن بيايد و تخليه گردد

 .وارد بتن شده و عمل ويبره بتن به خوبي انجام نپذيرد مايلرد و اين عمل باعث ميگردد شيلنگ ويبره به صورت فرو ميب

https://salmanco.com/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D9%88%D8%A7%D9%85-%D8%A8%D8%AA%D9%86/


 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 97 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 طريقه صحيح کار با ويبره بتن به طور کلي: ج

به طور كلي . اصول ويبره زدن بتن به اين صورت است كه ويبره بتن نبايد در حدي باشد كه اختلاط بتن را بر هم بزند

 . نكته توجه داشت چندحيح ويبره بتن و روش صحيح ويبره زدن بتن به اينگونه است كه هميشه بايستي به طريقه ص

 . ثانيه در بتن فرو رود 2نبايد پوكر شيلنگ ويبره بادي يا شيلنگ ويبره برقي بيش از   -1 

. فواصل پوكر زدن ها در ويبره بتن با يكديگر طوري انتخاب گردد كه نه بر هم زننده اختلاط باشد و نه بي اثر  -2

. حركت دادن شيلنگ ويبره درون قالب باعث بر هم خوردن اختلاط بتن و جدا شدن شيره بتن از سنگدانه ها مي شود

 ظم در بتن قرار گرفته و خارج گرددپس حتماً دقت گردد كه سر پوكر ويبره بايستي با فواصل من

هيچوقت نبايد عمل ويبره از زمان بتن ريزي فاصله داشته باشد و بايستي بلافاصله بعد از ريختن بتن ، دستگاه ويبره  -3

 . بتن شروع به ويبره زني نمايد

بتن از حالت همگن خارج د مخلوط وبتن باعث مي شيک نقطه از ثانيه در داخل  12 قرارداد پوكر شلنگ ويبره بالاي -4

 .ديگر نتواند به آن مقاومت مورد نظر برسد بتنشده و ذرات ريز ريز و درشت از هم جدا شوند و 

پوكر را داخل بتن كرده و دقت شود طريقه ورود پوكر در بتن در مقاطع مختلف بايستي شكلي موازي داشته باشد -2

طبق آيين نامه بتن ريزي و ويبره . بتن گردد تا اثر آن بهتر باشد يعني پوكر در هر حالت به صورت كاملاً عمودي داخل

بتن شيلنگ ويبره بتن بايستي كاملاً به صورت قائم وارد بتن گردد و از قرار دادن شيلنگ ويبره به صورت مايل خودداري 

بالاي سطح بتن بيايد و اينكه فرو بردن پوكر به صورت قائم باعث مي گردد تا حباب هوا به راحتي به  علتبه .فرماييد

 تخليه گردد

 سيانتي از كف قالب رعايت شود 2طوري كه حداقل فاصله مناسب باشد دعمق پوكر و فاصله آن با كف بتن نيز باي -6

 (ميليمتر 22حداكثر )طوري انخاب شود كه بدن برهم زدن آرايش آرماتور به راحتي در قالب فرو رود  بايدپوكر  قطر -7

به طور . قرار نگيرد بتنثانيه در  11مل ويبراتور بتن دقت گردد شيلنگ ويبره بتن و پوكر شيلنگ بيشتر از در هر بار ع -8

ثانيه مناسب است و با ديدن شيره بتن در سطح يا تغيير صداي دستگاه ويبره بتن مي توان  12تا  2كلي زمان بين 

عمل ويبره بتن باعث مي گردد تا ملات بتن فرصت دقت گردد كه مدت زمان ناكافي . تشخيص داد كه زمان كافي است

 متخلخل مي گرد بتنكافي براي تخليه حبابهاي هوا را نداشته باشد و عملاً 

پس دقت گردد همپوشاني طبق سايز شلنگ . شعاع عمل شيلنگ ويبراتور معمولاً چهار برابر قطر سر پوكر است -9

 ويبراتور انجام گيرد



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 98 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 

 
 چهارگوشروش وارد کردن ويبره شيلنگي به داخل بتن (: 9)شکل 

 استفاده از اسپيسر( 4-9-پ
بين ميلگرد و قالب را تامين مورد نياز اسپيسر يا فاصله نگهدار ميلگرد قطعه اي دفني در بتن مي باشد كه عموما فضاي 

پوشش بتني روي ميلگرد مي  .مسلح به كار مي رود بتن و ميلگرد در سازه هايسطح به دليل ايجاد فاصله بين و مي كند 

گفته مي شود به ازاي هر دو ميليمتر كاهش در  و. تواند به عنوان مهم ترين عامل جلوگيري از خوردگي محسوب شود

، لذا استفاده از اسپيسر سال عمر سازه را كاهش و از دوام و عمر و پايايي سازه مي كاهد 2ضخامت بتن روي ميلگرد 

مي تواند در تامين پوشش بتن مورد نياز  قالببدنه و كف از  هاآرماتور رعايت فاصلهبتن و  كاور ندارد براي حفظاستا

از ضعفهاي متداول و قابل پيشگيري در سازه هاي بتن مسلح تاثير پذيري از عوامل و عناصر  آرماتور ها موثر واقع شود

محيط مي تواند با نفوذ درون و ديگر  عوامل خورنده  سولفونات ها كلرايدها،،رطوبت ، اكسيژن .مخرب اطراف مي باشد

بتن و رساندن خود به ميلگردها باعث سرعت بخشيدن به خوردگي ميلگردها شود و از عمر مفيد سازه بكاهد اين در 

ميتواند به عنوان مهمترين عامل جلوگيري از خوردگي محسوب شود و روئ ميلگرد مناسب حالي است كه پوشش بتني 

با استفاده از فاصله نگهدارها . زماني كه ميلگرد در سطح بتن نمايان مي شود اثر شيميايي رطوبت بسيار سريع است

هاي ميلگرد  آنچه از يک فضا ساز مورد انتظار است آنست كه با شبكه.پوشش الزامي بتن روي ميلگردها رعايت مي شود

اسپيسرها . همخواني داشته باشد و وظيفه نگهداري شبكه هاي ميلگرد در خلال بتن ريزي سازه مسلح خوبي ايفا نمايد

 كمک مي كنندنيز بتن ريزي پايهضمن بالا بردن كيفيت سازه ها به سرعت اجراي عمليات 

https://omranmall.com/concrete-lubricantt/
https://omranmall.com/concrete-lubricantt/


 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 91 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 حداقل پوشش -9

ي آرماتورها در برابر هوا و اثرات ديگر است، از سطح بتن تا سطح حداقل پوشش بتني روي آرماتورها كه به عنوان محافظ برا

 .ميليمتر مي باشد22در پايه هاي بتن مسلح چهارگوش بيروني فولادي 

 ممنوعيت ها -2

لوله هاي فلزي و قطعات چوب براي نگهداري ميلگردها و تأمين پوشش  موزائيک، تكه هاي آجر،استفاده از قطعه سنگ، -2-1

 .بتن مجاز نيست

 عدم ايجاد مانع در فرايند بتن ريزي -2-2

 هاو انواع اسپيسر کاربرد -9

 .نمايد و گاهى براى ايجاد فاصله بين خاموت و قالب بتن استفاده مي شودن فاصله بين دو ميلگرد را حفظ ميگاهى اسپيسر بت

 اسپيسر ديوار -3-1     

هاي اصلي وحداكثرفاصله طولي بين اسپيسرها در نقاط استقرار خاموتمي باشد محل استقرار  قالبكاربرد آنها در سطوح عمودي 

 سانتيمتر  توصيه مي گردد 121با حداكثر فاصله طولي ( محل پله ها)

 کفاسپيسر  -3-2     

 .سانتيمتر  توصيه مي گردد 121با حداكثر فاصله طولي . مي باشد كف قالباين اسپيسر جهت استفاده در  

 ها اسپيسرانواع مصالح مجاز  -4

ولي بدليل همگن بودن بتن با اسپيسر هاي . دپلاستيكي مورد استفاده قرار مي گيريا به صورت هاي بتني، و  اسپيسرها مي تواند

 بتني استفاده از آنها ارجهيت دارد 

 هاکل اسپيسرشانواع  -5

 اسپيسرهاي گيره دار -2-1

آنها راحت و آسان است لذا در مواقعي كه ثابت بودن و پايداري در فرايند بتن ريزي ثابت بوده و نمي چرخند همچنين نصب 

اسپيسر مد نظر است اين نوع اسپيسر توصيه مي شود، وجود گيره بر روي اين نوع اسپيسرها باعث مي شود تا سايز ميلگردهاي 

 .مورد استفاده در محدوده معين و خاصي محدود شوند

سايز ميلگرد بوجود نمي آورند ولي در هنگام نصب چرخش و جابجايي وجود محدوديتي براي  :اسپيسرهاي بدون گيره -2-2

 دارد و در صورت نياز به پايداري بايد بوسيله قلاب هاي سيمي از چرخش و حركت آنها جلوگيري كرد

ا اين نوع اسپيسر به شكل هندسي مدور و خاص خود طوري طراحي شده و جهت ديواره ه :اسپيسرهاي گرد يا چرخشي  -2-3

 .ي قالب مورد استفاده قرار مي گيرد



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 40 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

      

 شکل انواع اسپيسر هاي پلاستيکي و  بتني ساخته شده بصورت صنعتي و دستي(: 2)شکل 
 

 ي فاصله نگهدار هاي بتني استانداردويژگي ها ومزايا -1

 مقاومت فشاري بالا و مقاوم در برابر له شدگي -6-1

 ايمن نيروهاي استاتيكي به بتنانتقال  -6-2

 .به حداقل ممكن ميرسدمويي بين اسپيسر و بتن مجاور آن  شكاف هايبتن به نحوي كه  بسيار مناسب باپيوستگي  -6-3

 ممانعت از نفوذ عوامل خوردگي به آرماتور و نفوذ ناپذيري بسيار بالا در برابر آب و كلرايد آهن -6-4

 عدم شكل پذيري در برابر نوسنات دماييو مقاومت فيزيكي و شيميايي بسيار بالا  -6-2

 نگهداري سيمان( 5-9-پ

 .نگداري شوند( 2761مطابق استاندارد ملي ايران به شمار)در سيلو هاي استانداردسيمان هاي فله بايد  -1

در داخل سيلو و نيز دريچه اي در پايين براي يلوهاي سيمان مي بايست مجهز به تراز نما، براي تعيين موقيت تراز سيمان س -2

 .ميل زدن، در صورت طاق زدن سيمان باشد

 .، نوع وتاريخ توليد سيمان بايد در برگه تحويل ثبت شده باشدرد شده به كارگاه، مشخصات كارخانهبراي هر محموله وا -3

 .سيلو با سيمان پر شودظرفيت  درصد 81 بايد بدليل تخليه سيمان با هواي فشرده شده امكان تورم آن وجود دارد لذا حداكثر -4

 .را مي بايست بر اساس نوع آنها بصورت جداگانه نگهداري نمودو كيسه اي سيمان هاي فله  -2

  .روز پس از توليد مصرف نمود 91سيمان نگهداري شده در سيلو، بايد حداكثر  -6

در ساير مناطق روز مصرف شود و  42درصد مي بايست ظرف  91سيمان هاي كيسه اي در مناطق با رطوبت نسبي بيش از  -7

 .روز 91مدت  حداكثر ظرف 

بايد قبل از مصرف تحت آزمايش هاي . اگر بنا بدلايل غير قابل اجتناب حداكثر زمان مشخص شده فوق رعايت نشود  -8

 .ايران مطابقت داشته باشد 389ايج آن با ويژگي هاي استاندارد شماره استاندارد سيمان قرار گيرد و نت

 .سانتيمتر از سقف فاصله داشته باشد 61سانتيمتر از ديوارها و  31كيسه هاي سيمان ، در همه مناطق، بايد حداقل  -9



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 49 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

داده شوند، و در مناطق با سانتيمتر از يكديگر قرار  8تا  2كيسه هاي سيمان در مناطق خشک بايد نزديک به هم و در فاصله  -11

 .درصد بايد به هم چسبانيده باشند 91رطوبت نسبي بيش از 

متر ودر مناطق با رطوبت نسبي بيش از  8/1عدد و  12 در مناطق خشک،سيمان كيسه اي روي همو ارتفاع حداكثر تعداد  -11

 . متر مي باشد  2/1عدد و  8درصد  91

 .سانتيمتر از سطح اطراف خود فاصله داشته باشند 11حداقل  مي بايست در سطح خشک و كيسه ايسيمان هاي  -12

 شرايط نگهداري سنگدانه ها (1-9-پ
 .سنگدانه ها نبايد در جايي يا به گونه اي انبار شود كه به مواد خارجي و زيان آور آلوده گردد -1

 .پلاستيكي پوشانيده شوددر هنگام بارش و يخبندان بايد سنگدانه ها واقع در فضاي آزاد با برزنت يا ورقه هاي  -2

 .شيب مخروط هاي دپوي شن و ماسه نبايد زياد باشد كه باعث جدا شدن سنگدانه هاي ريز و درشت از هم گردد -3

 .محل دپوي شن و ماسه بايد به گونه اي باشد كه همواره امكان تخليه آب مازاد آنها وجود داشته باشد -4



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 42 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 شرايط آب مصرفي جهت توليد بتن( 7-9-پ
آوري آن بايد مطابق با الزامات ارائه شده در اين بخش و يا استاندارد ملي ايران به شماره  مصرف در ساخت بتن و عملآب مورد 

الزامات ارائه شده براي آب، شامل آب بكار رفته در ساخت بتن، يخ مورد مصرف براي سرد كردن بتن يا اجزاي . باشد 14748

مصرف در كاميون حمل بتن، آب مورد مصرف در دستگاه توليد بخار و آب بكار رفته  بتن، آب آزاد موجود در سنگدانه، آب مورد

در مواردي كه از آب آشاميدني براي ساخت و . باشد در ساخت مواد افزودني شيميايي يا دوغاب سازي مواد افزودني معدني مي

و صاف باشد و همچنين شواهدي از تاثير منفي  شود، اگر آب داراي مزه يا بوي مشخصي نبوده و تميز آوري بتن استفاده ميعمل

 .هاي كنترل كيفيت آن نيستبر مشخصات بتن يافت نشود، نيازي به انجام آزمايش

 حداکثر مقادير مجاز مواد زيان آور در آب مصرفي بتن وروشهاي آزمايش( 1)جدول شماره 

 روش آزمايش شرح نوع ماده زيان آور
 غلظت مجاز حداکثر

 ppmقسمت در ميليون 

 ذرات جامد معلق
 بتن آرمه در شرايط محيطي شديد 

 بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم 
 312دت 

1111 

2111 

  در آب مواد محلولكل 
 بتن آرمه در شرايط محيطي شديد 

 بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم
 312دت 

1111 

2111 

 (Cl)كلريد كل يون هاي 
 بتن آرمه در شرايط محيطي شديد 

 ساير موارد بتن آرمه، در شرايط مرطوب
 316دت 

211 

1111 

 1111 317دت  بتن آرمه  (SO4)سولفات كل يون هاي 

 611 314دت  ها تمام انواع بتن قليايي معادل

هاي كلريد آب نيز بايد به ميزاني باشدكه وزن  هاي كلريد جدول فوق علاوه بر برآورده شدن ضوابط اين جدول، ميزان يون در رديف مربوط به يون -1

ي از بر حسب درصد( تواند از هر يک از اجزاي بتن يا از محيط كار باشد كه منبع آن مي)هاي كلريد قابل حل در آب در حجم معيني از بتن  كل يون

 . وزن سيمان همان حجم بتن از مقادير مجاز تعيين شده در مبحث نهم مقررات ملي ساختمان تجاوز نكند

سولفات آب نيز بايد به ميزاني باشدكه وزن   هاي سولفات جدول فوق، علاوه بر برآورده شدن ضوابط اين جدول، ميزان يون در رديف مربوط به يون -2

بر حسب ( تواند از هر يک از اجزاي بتن از جمله سيمان يا از محيط كار باشد كه منبع آن مي)م معيني از بتن كل سولفات قابل حل در آب در حج

درصد وزن كل سولفات موجود در حجم معيني از بتن بر حسب درصدي از وزن سيمان همان حجم  4درصدي از وزن سيمان همان حجم بتن از 

 . درصد بيشتر نباشد 2از بتن از 

ابط رديف قليايي معادل، در مواردي كه سنگدانه فعال باشد، الزامي است و منظور از قليايي معادل در اين جدول ميزان رعايت ضو -3

0.658K2O)+Na2O) باشد مي. 

 .باشد 8.2تا  2ي موارد فوق بايد بين  آب در همه PHميزان  -4
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 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 
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 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 الگوي آرماتورگذاري( 8-9-پ
الگيوي  ( 3)شكل هاي زير طرز قرار گرفتن آرماتورها در پايه هاي بتني را مشخص نموده كه در جدول پيوسيت شيماره   

 .آورده شده است hو  g ,f ,e ,d ,c ,b ,aهر پايه به همراه نوع آرماتور مورد نياز براي حالت هاي 

 
 مسلح چهارگوش يبتن براي انواع پايه هاي آرماتورگذاريالگوي (: 9)شکل 
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 4: بازنگري / شماره تهيه
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 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه
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 .مي باشد( 8-1-پ)الگوي آرماتورگذاري با توجه به پيوست * 

 .كيلو گرم در نظر گرفته شده است 2211وزن مخصوص بتن مسلح * 
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 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 نقشه آرماتورگذاري( 90-9-پ

 
 200/1براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 4)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 48 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 400/1براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 5)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 41 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 100/1براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 1)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 50 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 800/1براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 7)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 59 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 9000/1براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 8)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 52 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 200/92براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 1)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 59 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 400/92براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 90)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 54 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

  

 100/92براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 99)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 55 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 800/92براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 92)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 51 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 9000/92براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 99)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 57 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
9200/92براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 94)شکل   

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 58 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 400/95براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 95)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 51 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 100/95براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 91)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 10 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 800/95براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 97)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 19 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
9000/95براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 98)شکل   

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 12 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 9200/95براي پايه هاي  آرماتورگذارينقشه (: 91)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 19 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 ها نقشه شماتيک پايه و موقعيت سوراخ( 99-9-پ

                      
 نقشه شماتيک پايه هاي مسلح چهارگوش و موقعيت سوراخ ها(: 20)شکل 

 .است (افزايش، كاهش يا جابجايي)و غير قابل تغيير  هاي بتني مسلح چهارگوش ثابت ها براي كليه پايه تعداد و موقعيت سوراخ*
نتها تغيير تعداد فرورفتگي در اهرگونه . باشد مي 16و  12و   8ترتيب   متري به 12و  12و  9هاي  ها در پايه سانتيمتر و تعداد فرورفتگي 72ها  فاصله پله* 

 .تلاقي با سوراخ هاي پايه اكيداً ممنوع است در محل دفن يا محلخصوصاً  يا در راس پايه

 فرورفتگی

 پله

 بال

 جان

نمايش پايه از 

 جانوجه 

نمايش پايه از وجه 

 بال



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 14 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 نحوه سنجش مقدار انحراف پايه از حالت مستقيم  (92-9-پ

 
 نحوه سنجش مقدار انحراف پايه از حالت مستقيم(: 29)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 15 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 ابزار تسطيح سطح و لبه هاي تيز پايه ها(  99-9-پ
برداشتن پليسه هاي بتني از لبه پايه هاي بتني كه داراي لبه قوسي شكل يا تخت هستند از ابزاري بيا   جهت صاف كردن و

ميليمتر بيا طيول دلخيواه     21در اين خصوص استفاده از يک لوله فلزي به قطر حداقل . جزئيات شكل زير استفاده ميشود

همچنيين جهيت صياف    . ه شده باشد الزاميي اسيت  ميليمتر كه كلا گالوانيز 11متصل شده به يک ورق فلزي به ضخامت 

كردن لبه و سطح سوراخهاي پايه بعد از بيرون كشيدن ميله از داخل سوراخهاي پايه از ابزاري مشابه شيكل زيير اسيتفاده    

كيه در  ( هم سيايز ميليه داخيل سيوراخها    )ميليمتر  21ميشود  كه در اين خصوص استفاده از يک ميله فلزي توپر به قطر 

 .ميليمتر متصل شده است و كلا گالوانيزه شده باشد الزامي است 21يک واشر يک سانتي به قطر  بالاي آن

از ابزار هاي فوق زماني موثر است كه بتن هنوز كامل سفت نشده باشد و زمان مناسب براي اصلاح  هاستقاد: توجه مهم 

 .انتقال به داخل استخر مي باشد برآمدگي محل سوراخ ها بعد از بيرون كشيدن پين و براي لبه ها قبل از

 
 ابزار تسطيح لبه سوراخ هاي پايه(: 22)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 11 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 متري راس پايه 9محل قرارگيري خاموت ها در فاصله  (94-9-پ

 
 موقعيت خاموت ها نسبت به سوراخ هاي پايه در بخش فوقاني(: 29)شکل 

 .استهرگونه تغيير در تعداد و موقعيت سوراخ ها و خاموت ها ممنوع *



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 17 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 پلاك شماره سريال و درج مشخصات پايه( 95-9-پ
دستورالعمل كدگيذاري تجهييزات   »در هاي توليدي درج شماره سريال مطابق الگوي مصوب شركت توانير  پايه  ي در كليه

ي  ي ايين دسيتورالعمل كلييه    براسياس آخيرين نسيخه   . باشيد  شيركت تيوانير الزاميي ميي     «هاي توزيع نييروي بيرق   شبكه
مطيابق  ) گذاري كالا و خدمات اييران  از مركز ملي شماره( رقم سمت چپ 2)توليدكنندگان موظف به دريافت كد سازنده 

در صيورت  . شيند با پاييه ميي  پيلاک  رقميي روي   21و درج آن مطابق الگوي توليد كيد   (3-7تا  1-7مشخصات جداول 
ي منيدرج در آن   بتنيي چهيارگوش، ميلاک عميل روييه      هرگونه تغييير در نحيوه كدگيذاري و روش درج كيد روي پاييه     

 .دستورالعمل خواهد بود
بمنظور جلوگيري از بيروز مشيكلات ناشيي از    با توجه به وابستگي كد مذكور به تاريخ توليد و تعداد توليد در يک روز، 

شيود توليدكننيده    هاي آينده و سفارش تعداد دقيق اين پلاک براي اين تعيداد، توصييه ميي    در روزعدم برآورد دقيق توليد 
و توليد پلاک مورد نياز بصورت روزانه در كارگاه خود اقدام نموده و يا پلاک مورد نيياز   مناسبي دستگاه  نسبت به تهيه

، توسيط نياظر از چهيار نقطيه پيانچ      جلسه صورتهاي بلااستفاده بايد پس از  پلاک. خود را بصورت هفتگي سفارش دهد
سال بايگاني و يک نسيخه بيه    2همچنين صورتجلسات مرتبط بايد در محل كارگاه به مدت حداقل  .شده و معدوم گردد

، كدهاي گروه تجهيز، كد اصيلي و كيد   (8)ي  در جدول شماره .خريدار جهت ارايه به شركت توزيع مرتبط تحويل گردد
ي  شود و كد رديف سالانه در ابتداي هر سيال شمسيي و بيراي هير تييپ پاييه       برداشت مي( 9)ي  رهفرعي از جدول شما

آغاز و به ازاي هر اصله پايه، به اين كد يک عيدد افيزوده    1111از عدد كارخانه توليد كننده پايه هاي بتني توليدي در هر 
با . باشد كارخانهي توليد شده از همان تيپ در  ي اين كد در پايان سال برابر با كل تعداد پايه اي كه شمارنده شود بگونه مي

 .اهد شدشروع خو 1111ها از عدد  ي تيپ پايه آغاز سال جديد شمسي مجددا شمارنده براي همه
 هاي بتني چهارگوش الگوي مشخصات شماره سريال پايه( 8)  جدول شماره

- - - - - - - - - - - -         - -         - - - - - - - 
 سازنده گروه تجهيز کد اصلي کد فرعي سال ماه روز رديف سالانه

 

  شده توليد کد ي نمونه

12345-010101-990701-0001 

 ( بمنظور خوانايي بيشتر، اين کد در دو سطر نوشته شود)ي کد نوشته شده روي پلاك  نمونه

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

12345-010101 

990701-0001 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 18 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 کدينگ گروه تجهيز، کد اصلي و کد فرعي( 1)  جدول شماره

 21 21 9 طول پايه/ مقاومت اسمي
122 010101 010201 ----- 

022 010102 010202 010301 

022 010103 010203 010302 

022 010104 010204 010303 

2222 010105 010206 010305 

2122 ----- 010205 090904 

 210آن  عرضمتر و  ميلي 111متر، ارتفاع آن  ميلي 7/1كد توليد شده بر روي پلاک آلومينيومي كه حداقل ضخامت آن 

متر  سانتي 15ي پلاک در نماي پايه  شود و سطح تمام شده متر خم زده  سانتي3 ي  كه دو طرف به اندازه)متر باشد  ميلي

 (متر سانتي 13در عرض )سطر و با بزرگترين سايز فونت ممكن  2در   Comic Sans MSفونت انگليسي با  (باقي بماند

آلومينيوم، يک لايه پوشش محافظ -آلومينيوم و واكنش الكتروليتي فولاد-يري از واكنش بتندرج و بمنظور جلوگ

ي محافظ روي پلاک كه  لايه. آن كشيده شود يروموقت نيز يک لايه برچسب محافظ پلاستيكي پلاستيكي ضخيم زير و 

آوري  را بعهده دارد بايد پس از عملهاي ذكر شده  داشتن سطح پلاک از شيرآبه بتن و جلوگيري از واكنش نقش تميز نگه

ها الزاماً بايد توسط دستگاه مخصوص و بصورت  نوشته. ثانويه و قبل از خروج پايه از كارخانه از سطح پلاک جدا شود

روي پايه با انتخاب يكي از سه  جهت نصب  پلاک .برجسته يا فرورفته و يا رنگ مقاوم و با دوام روي پلاک درج شوند 

دي و زماني كه هنوز گيرش اوليه بتن شروع نشده است و بتن حالت خميري دارد پلاک را به آرامي در محل طرح پيشنها

بيرون )اي باشد كه سطح نهايي پلاک هم سطح با بتن پايه باشد  جانمايي پلاک بايد بگونه. مشخص شده قرار ميدهيم

هاي بخش  شود خم توصيه مي(. تني خواهد شدزدگي سبب آسيب پلاک در حمل و نقل و فرورفتگي باعث كاهش كاور ب

يا هر گونه خم ديگر كه مانع از جدا شدن پلاک ( 24)ي  هاي معرفي شده در شكل شماره مدفون در بتن پلاک مشابه خم

 .از سطح پايه گردد باشد

راهنماي دفن را علامت خطر برق گرفتگي و خط  -مشخصات ثابت شامل نام شركت توليدكنندهتوليد كننده مختار است 

 :روي پايه درج نمايد( ب)يا ( الف)به يكي از دو روش ( 11)ي  و مشخصات جدول شماره(24)مطابق شكل

كه به همراه نوشتار آن ، علامت خطر برق گرفتگي  وبه همراه شماره سريال روي پلاک آلومينيومي نام توليدكننده ( الف

ه ب)متر  سانتي 9گرفتگي  متر و جهت درج علامت خطر برق سانتي 3در اين صورت جهت درج نام شركت توليدكننده 

به  سانتي متر 3 فارسي در زير آن« خطر برق گرفتگي»و نوشتار  (سانتي متر 11قاعده و  شكل مثلث متساوي ساقين



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 11 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

در اين حالت خط راهنماي دفن  .ر مي شودتم سانتي 22پلاک شود كه مجموعا ارتفاع مي ارتفاع پلاک آلومينيومي اضافه 

  .متري از انتهاي پايه روي بال حكاكي مي شود 3در فاصله 

و خط راهنماي دفن روي بتن بصورت ثابت حک شود كه و نوشتار آن نام توليدكننده ، علامت خطر برق گرفتگي ( ب

توسط ابزار مناسب حک ،  قبل از سفت ( 24)طبق شكل متر  ميلي 2تا  3بين در اين صورت به شكل فرورفته و با عمق 

 .شدن بتن در روي پايه درج گردد

 الزامات درج مشخصات پايه بتني چهارگوش( 90)  جدول شماره

 مقدار اجباري واحد شرح مشخصه رديف
 الزامي است - نصب پلاک در وجه بال پايه   1

 21/3 متر (H)متري  9ي  ي بالاي پلاک تا انتهاي پايه فاصله  2

 81/3 متر (H)متري  12ي  ي بالاي پلاک تا انتهاي پايه فاصله  3

 11/4 متر (H)متري  12ي  ي بالاي پلاک تا انتهاي پايه فاصله  4

 الزامي است - (24)ي  رعايت ساير فواصل مطابق شكل شماره  2

 7/1 متر ميلي آلومينيوميحداقل ضخامت پلاک   6

 ارتفاع پلاک آلومينومي  7
 221 متر ميلي (الف)حالت 

 111 ميلي متر (ب)حالت 

 عرض پلاک آلومينيومي  8
 121 متر ميلي حالت نمايان

 211 ميلي متر با احتساب لبه هاي داخل بتن 

 استالزامي   (24)رديف مشابه شكل شماره  2لاک در درج شماره سريال روي پ  9

 Comic Sans - فونت درج شماره سريال با اعداد انگليسي  11

MS 
 الزامي است - بودن اعداد يا درج اعداد با رنگ با دوام برجسته  11

 الزامي است - ي محافظ پلاستيكي در دو طرف پلاک استفاده از لايه  12

 الزامي است - بصورت ثابت و فرورفته در بتن يا پايهپلاک درج نام توليدكننده روي   13

 71 متر ميلي ارتفاع شابلون نام توليدكننده در روش حكاكي روي بتن  14

 121 متر ميلي در روش حكاكي روي بتن نام توليدكننده شابلونعرض   12

 B Yekan - فونت درج نام توليدكننده با حرف فارسي  16

 الزامي است - بصورت ثابت و فرورفته در بتن يا  پايهپلاک گرفتگي روي  درج علامت خطر برق  17



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 70 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 الزامات درج مشخصات پايه بتني چهارگوش( 90)  جدول شماره

 مقدار اجباري واحد شرح مشخصه رديف

18  
متري از انتهاي پاييه   3بصورت حكاكي و فرورفته در بتن در فاصله درج علامت خط دفن 

 روي بال و در سمتي كه علائم وجود دارد 

- 
 الزامي است

  ارتفاع علامت خطر برق گرفتگي با احتساب نوشته  19
 111 متر ميلي روي پلاک( الف)حالت 

 231 ميلي متر حكاكي روي بتن( ب)حالت 

 طول قاعده مثلث علامت خطر برق گرفتگي  21
 111 متر ميلي روي پلاک( الف)حالت 

 121 ميلي متر حكاكي روي بتن( ب)حالت 

 ارتفاع مثلث علامت خطر برق گرفتگي  21
 91 متر ميلي روي پلاک( الف)حالت 

 121 متر ميلي حكاكي روي بتن( ب)حالت 

 8 ميلي متر ارتفاع نوشتار خطر برق گرفتگي در حالت حكاكي روي بتن  22

 2تا  3  متر ميلي عمق نوشتار نام توليدكننده و علامت خطر برق گرفتگي روي بتن  23



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 79 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 

 جانمايي محل پلاك آلومينيومي و مشخصات ابعاد و مقطع آن(: 24)شکل 
  اندازه ها به ميليمتر است               *



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 72 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 ي چهارگوشبتن يها هيپا يآور عملراهنماي ( 91-9-پ

هياي بتنيي، بمنظيور وحيدت روييه در ايين        آوري بتن و تاثير آن در افزايش مقاومت و نيز دوام پاييه  نظر به اهميت عمل

 .ي زير مورد پذيرش است فرآيند، انجام اين عمليات در چهار مرحله

 ي گيرش اوليه مرحله -1

 متومقا بيه تا  دشوداده  زهجاا بتن به بايستي ر،بخا توسط ماد يشافزاز ا قبلو داخيل قاليب    اتمام عمل بتن ريزياز  پس

 از شيروع  شيپي  عملييات ويبراسييون و  بتن پيس از   يرگي شكلگيرش اوليه در حقيقت  .برسد  مگا پاسكال 2/3ي  ليهاو

 بتن در اين مرحله ممنوع استزدن ضربه به قالب يا بخاردهي به آوري اوليه بوده و جابجايي قالب يا زدن  عمل

 آوري اوليه ي عمل مرحله -2

 سيستم بخار: الف

پارچيه ييا چيادر برزنتيي عيايق ييا نيايلون        )پس از قراردادن پوشش روي قالب هيا  اين گام بوسيله بخار با فشار اتمسفر 

 :شامل چهار بخش زير است پذيرد و صورت مي. بطوري كه با پايه تماس نداشته باشد( مناسب

 بيا سياعت   2بيه ميدت   گيراد   يسانت درجه 61در ساعت تا حداكثر  گراد يسانت ي درجه 21دما با نرخ  شيافزا ( :1)بخش 

 .درصد 91حداقل  توبطر

 12الي  6به مدت  گراد يسانت ي درجه 2 يرواداربا گراد  يسانت درجه 61مجاز  يدما حداكثربتن در  داري نگه( : 2)بخش 

 ساعت

 ساعت 2به مدت  دماي محيطرسيدن به تا  در ساعت گراد يسانت ي درجه 12كاهش دما با نرخ  ( :3)بخش 

 برداشتن پوشش روي پايه ها  ( :4)بخش 

 :توصيه

در اتاقک بخار و تزريق همزمان ( مه پاش)يا  استخر بخار با استفاده از نصب سيستم اسپري آب فشرده  استفاده ازاتاقک 

 .گردد توصيه مي( توسط سيستم مه پاش با دماي پايين)اسپري آب و ( با دماي بالا)بخار 

                                                             
 .خواهد بود ASTM C403گيري مقاومت مطابق الزامات  استاندارد اندازه -  

كه در هر لحظه قابل دسترس و كنترل  ددگر ارشگزو  ثبتاي  بگونه ترمومتر توسطي اتاقک بخار ماد اتتغييربايد  (اوليه و ثانويه)با بخار  آوريعمل تمد لطودر  -  

ريزي ماشيني بصورت اتوماتيک كنترل شود و دخالت نيروي انساني در آن به حداقل  شود زمان بخار دهي، دما و فشار بخار اتاقک توسط سنسور و برنامه توصيه مي. باشد

 .برسد



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 79 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 سيستم بدون بخار: ب

در سيستم بدن استفاده از بخار پايه بعد از گيرش اوليه و رسيدن به مقاوت قابل قبول جهت جابجايي قالب هاي باز شده 

الزاميي   11منطبق بيا جيدول شيماره    و پايه به داخل استخر منتقل مي گردد كه در اين خصوص با انجام تمهيدات لازم و 

 .است

 آوري ثانويه ي عمل مرحله -3

درجيه   31 يال 2 يدر دماها در استخر آب  پايهآب نمودن  غرقشامل استقرار و  :آوري ثانويه در استخر آب  عمل( الف

روز در سيستم بدون بخار كه در اين خصيوص لازم بيه تاكييد اسيت در      7در سيستم بخار  و  روز 4به مدت  گراد يسانت

وجيود آميدن تينش      درجه باشيد تيا از بيه    11نبايد بيش از  ي ورود پايه به استخر، اختلاف دماي پايه و آب استخر لحظه

با توجه به اهميت كنترل پارامترهاي كيفيت آب كه به ميزان قابيل توجيه بير مقاوميت و دوام بيتن      . دمايي جلوگيري شود

صيفيه  ، استفاده از سيستم ت( و ميزان كلريد و سولفات محلول در آب حداكثر ذرات جامد محلول در آب)تاثيرگذار است 

پس  آب استخر .با انجام آزمايشات مربوطه الزامي است بصورت فصلياستفاده آب استخر يا تعويض آب استخر در حال 

شيفاف و  ييده و  در هر ليتر آب، اشيباع گرد ( هيدرو كسيد كلسيم)گرم آهک شكفته يا هيدراته  3بايد با حداقل  از تصفيه

بودن آب استخر و توقف توليد بيش از يک ماه، بمنظور از سرگيري توليد در صورت راكد  .عاري از لجن و آلودگي باشد

  .الزامي است و اشباع مجدد آن با آهک شكفته به ميزان ذكر شده در قبل تعويض آب

قالب به اتاقک بخار و انجام عمل  شيپس از گشا ها هيپا ي شامل انتقال بدون وقفه: در اتاقک بخار  هيثانو يآور عمل( ب

كيه در زميان ميذكور     يا ساعت بگونيه  12 يال 8بمدت  گراد يسانت ي درجه 12-31 يدر فشار اتمسفر و دما هيثانو يآور

 يدر كنيار بخيار در فضيا   ( مه پياش )آب فشرده  يبا انجام اسپر ذكورم يحفظ دما. بطور كامل حفظ شود ها هيرطوبت پا

 .كمتر باشد% 81از  ديمدت نبا نيرطوبت داخل اتاقک بخار در ا.  گردد يم هياتاقک بخار توص

 

 آوري نهايي ي عمل مرحله -4

خيارج و جهيت تكمييل فرآينيد      ييا اتياق بخيار    چادر بخار ،ها از استخر آب  آوري ثانويه پايه پس از اتمام عمليات عمل

پاشي بياراني الزاميي بيوده و     ها در اين دوره با انجام آب حفظ رطوبت پايه. شوند آوري منتقل مي آوري به دپوي عمل عمل

روز براي سيستم بدون بخار  28روز از تاريخ روز توليد براي سيستم بخار و  14ها پس از گذشت  بارگيري و خروج پايه

 .باشد مجاز مي



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 74 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 ي مسلح چهارگوشبتن يها هيپا يعمل آورراهنماي ( 97-9-پ
ايي هي  آوري بتن تا رسيدن به مقاومت نهيايي، روش  عمل هاي بتني خصوصاً در بخش هاي متفاوت در فرآيند توليد پايه نظربه وجود روش

لازم به ذكر است با توجه به ضرورت بازديد ناظر شركت توزيع از فرآيند توليد و اطمينان از مطابقت حداقل . گردد بشرح جدول زير ارايه مي
 . باشد آوري در يک كارگاه ممنوع مي ها، استفاده همزمان از دو روش عمل زمان عمل آوري با تاريخ مندرج بر روي پايه

 

هاي بتني مسلح چهارگوش پايه آوري ملفرآيند ع( 99)جدول شماره   

 فرآيند

 آوري عمل

گيرش و 

1گيري شكل
 

2عمل آوري اوليه
 عمل آوري نهايي عمل آوري ثانويه 

2بازكردن قالب تا زمان برداشت ازكفي 3نگهداري داخل قالب
 

آبدهي پايه در 
 4استخر

ها  نگهداري و دپو پايه
 2ازكارگاه خروج زمان تا

از 
ده 

تفا
 اس

ون
بد

خار
ب

 

 حداقل

 ساعت 3

/  دماي محيط

 (oC)سطح بتن 

  حداقل زمان

 (ساعت)

سطح / دماي محيط

 (oC)بتن 

 حداقل زمان

 (ساعت)

 روز7حداقل 

 حداقل

 روز 28تا   

 از تاريخ توليد

 مندرج روي پايه

31تا  24 31تا  24 9   18 

23تا  16 23تا  16 12   24 
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 حداقل

 2تا  3

 ساعت

 .ها بطوريكه با پايه تماس نداشته باشد قرارگيري پوشش روي پايه -1
دمايي حداكثر   شروع فرآيند بخاردهي با افزايش ملايم دماي بخار با شيب -2

oC/h21  حداكثر  تا دمايoC61 91حداقل ساعت با رطوبت  2حداقل زمان  در 
 (افزايش دماي عمل آوري باعث كاهش طول عمر پايه خواهد شد. )درصد

ساعت  6براي حداقل  2تثبيت شرايط بخار در حداكثر دما و رطوبت بند  -3
 است  ساعت قابل افزايش 12پايه، حداكثرتا  زمان بسته به مقاومت اسمي كه اين

زمان  تا دماي محيط، طي oC/h 12حداكثرملايم  كاهش دماي بخار با شيب  -4
 ساعت  2حداقل

 7ها برداشتن كاور و تنفس پايه -2

 روز 4حداقل

 حداقل

 روز  14تا   

 از تاريخ توليد

 مندرج روي پايه

 

                                                             
 . باشد ه مقاومت و سختي اوليه بتن ميتثبيت علايم و نوشتار روي پايه و رسيدن بنصب پلاک ، اين زمان جهت  - 1
 .درصد مقاومت نهايي خود رسيده باشند 71آوري اوليه به حدود  ها قبل از قرارگيري در استخر آب، بايد در مرحله عمل دقت شود پايه - 2

دقت شود مقادير . آبدهي مرتب تمام سطوح دردسترس پايه دراين مدت با تمهيداتي از قبيل گوني مرطوب يا موارد مشابه جهت حفظ رطوبت پايه الزامي است - 3
 .هند بوداين مقادير زماني دوبرابر خوا 1211و 1111و 811باشد و براي پايه هاي  مي 611و  411و  211زماني در اين مرحله براي پايه هاي 

 .درجه باشد و جهت استقرار پايه در استخر با دماي خارج از محدوده بايد تمهيدات كنترل دمايي انديشيده شود 31تا  2دماي آب بايد بين  -4
ها  ند و درطول اين مدت سطح پايهتأتير نوسانات دمايي شديد قرار گير شديد آفتاب و يا تحت ها نبايد زير تابش دقت شود در كل مدت نگهداري پايه در دپو، پايه - 2

 .بماند  بايد با آبدهي مرتب، مرطوب باقي
ها به همراه قالب و بازكردن  در اين روش، بخاردهي پايه. باشد ها در محيط سردسير مي توليد سريع پايه بتن و مقاومت اوليهروش معمولاً براي تسريع در كسب   اين - 6

... ها، طرح اختلاط، كيفيت مصالح، آب و  گيري، شرايط محيطي، افزودني گيرش و شكل توجه به مقاومت و سختي بتن بعد از مرحلهقالب در پايان فرآيند بخاردهي، با 
 .هاي سلامت محصول بلامانع است بشرط حفظ شاخص

پايه و آب استخر  دقت شود كه براي اطمينان از عدم اعمال تنش دمايي به پايه در لحظه انتقال به استخر آب، سيكل مربوطه به دقت رعايت شده و اختلاف دماي -7
كفي قالب، تا لحظه قرارگيري پايه  ويجانبي و استقرار پايه ر هاي به اين منظور صرف زماني براي تنفس پايه از لحظه گشايش قالب. درجه سانتيگراد نباشد11بيش از 

  .ساعت به طول بيانجامد 2در استخر آب مدنظر قرار خواهد گرفت كه اين زمان  نبايد بيش از 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 75 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 ساخت ي در مرحله مسلح چهارگوش بتن يها هيارتقاء دوام پا يراهنما( 2)  ي پيوست شماره

 دوام مقدمه( 9-2-پ
وارده در  يواكنش قابل قبول آن در تحمل بارها ،يبتن ي هيپا کي يژگيو نيبتوان گفت مهمتر ديشا دگاه،يد کي از

 يدوام كه به لحاظ مفهوم گر،يد يدگاهياما از د. باشد يقابل سنجش م يكيمكان يها است كه با انجام آزمون يطراح

و اندركنش آن با  طياز اندركنش بتن با مح يناش يكيزيو ف ييايميدر برابر حملات ش هيمقاومت پا»به صورت  تواند يم

  .دارد هيپا يكيهم سطح با مقاومت مكان يتيگردد، اهم فيتعر «يمصالح داخل

 ديبتن و مفهوم عمر مف يرينفوذپذ يگردد،واقع م مخرب يطيمح طيدر معرض شرا يبتن ي سازه كه يزمان ،يحالت كل در

 ايفارس  جيخل هيمورد مصرف در حاش يبتن ي هيدر هنگام ساخت پا. كل سازه خواهد بود يدر طراح يملاک اصل  سازه

 لگردهايم يكه سبب خوردگ)كربن  دياكس يو گاز د ديمهاجم كلر هاي ونيآلوده به  ،كه خاک محل نصب يدر مناطق

 ايها و  سنگدانه ييايواكنش قل ي دهي، بروز پد(شود يبتن م يكه باعث خراب)سولفات  وني يدارا يها طي، مح(شود يم

 ،يردارب و آب شدن قرار دارد، مفهوم دوام و عمر بهره يزدگ خيمداوم  يها كليدر معرض س يبتن ي هيكه پا يهنگام يحت

مفهوم  ها طيو مح طيشرا نگونهيدر ا نيبنابرا. است تيحائز اهم هيپا ياز مفهوم مقاومت بتن برا شتريب يحت ايرده  هم

 .خواهد بود تيساخت بتن بادوام در اولو

 

 يبتن يها هيدر کاهش دوام پا رگذاريعوامل تاث( 2-2-پ
 :نمود ميتقس يرا به سه بخش اصل يبتن يها هيپا يخراب توان يم يكل بطور

 ... (ناشي از يخ زدگي ، سايش و فرسايش و )تخريب فيزيكي بتن  -1

 (سيليسي-سولفاتي و اسيدي، واكنش هاي قلياييناشي از تهاجم )تخريب شيميايي بتن  -2

 (ناشي از كربناسيون و تهاجم كلريدي)زنگ زدگي آرماتور  -3

و خورنده به بتن  گر بيكاهش نفوذ عوامل تخر يبرا يكردن راه دايبه پ ها هيدوام پا شيها در جهت افزا تلاش ي هيكل

آن سبب  شيدر ارتباط بوده و هر اقدام در جهت افزا زين ياست موضوع دوام با مسائل اقتصاد يهيبد. شود يختم م هيپا

در  يجزئ شيخصوص افزا نيكه البته در ا ديخواهد گرد يآت يها در سال عيتوز يها شركت يكل يها نهيكاهش هز

و ( 3 ي جدول شماره) ديحدود ذكر شده در جدول الزامات تول حيصح تيرعا. ستيدور از انتظار ن زين ديتول يها نهيهز

 يبتن ي هيپا کيدوام مورد انتظار در  نيضامن تام ياديتا حد ز يبتن هيپا ديهنگام تول در يانسان يروين يكافدقت 

موارد  وستيپ نياز مغفول ماندن آن، در ا يناش ياقتصاد نيمسئله و بار سنگ تياهم ليحال به دل نيدر ع. باشد يم



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 71 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 يديدر مناطق خورنده ذكر خواهد شد كه در واقع تاك هيدوام پا شيو الزامات افزا يبتن يها هيدوام پا شيدر افزا رگذاريتاث

 .باشد يالزامات جدول ذكر شده م قيدق تيبر رعا

دوام بتن و »تحت عنوان  2-1-1پ-9بند ( 1399) يپنجم مبحث نهم مقررات مل شيرايو( 1) ي شماره وستيدر پ 

 : ي دسته 7به  الزامات بتنِ در معرض عوامل مختلف ،«لگرديم
 ديكلر يها وني، الزامات بتن آرمه در معرض 2-1پ-9

 از كربناته شدن يناش ي، الزامات بتن آرمه در خوردگ3-1پ-9

 يسولفات ي حمله ي، الزامات دوام بتن برا4-1پ-9

 ايمجاورت با آب در طيشرا ي، الزامات دوام بتن برا2-1پ-9

 زدن و آب شدن خي يها ، الزامات دوام بتن در معرض چرخه6-1پ-9

 سنگدانه ييايكنترل واكنش قل ي، الزامات دوام بتن برا7-1پ-9

 يها هيذكر شده، با توجه به خاص بودن پا يبتن يعموم يها سازه يضوابط برا نياز آنجا كه ا. است دهيگرد يبند ميتقس

بتن مسلح  يها هيپا ديبا تجارب بدست آمده در تول ختنيضوابط مذكور پس از درآم ه،يوحدت رو جاديا زيو ن مسلح بتن

 .رديگ يقرار مبتن مسلح چهارگوش  يها هيپا دكنندگانيتول اريدر اخت ري، به شرح ز

 

 مانينسبت آب به س( 9-2-پ
مصرف بالاتر آب از  يبطور كل. مناسب است مانيكم، استفاده از نسبت آب به س يريگام در ساخت بتن با نفوذپذ نياول

 کيزده شده با افزودن  نيتخم. شود يبتن م يرينفوذپذ شيباعث افزا يا نامه نييمندرج در حدود آ مانينسبت آب به س

داشته  شيبرابر ممكن است افزا 111بتن تا حداكثر  يرياز حداقل لازم، نفوذپذ شتريب مانيدهم درصد نسبت آب به س

 ريبوده و از آن تاث مانيدر ارتباط با نسبت آب به س( شاخص اسلامپ بتن)بتن  يريكارپذ يژگيو ياز طرف. باشد

. كرد دبتن افت خواه يريو به دنبال آن كاهش اسلامپ بتن، كارپذ مانيكه با كاهش نسبت آب به س  يا بگونه رد،يگ يم

الزاماً برابر مقدار مقرر در دستورالعمل باشد، اقدام به  ديبا مانيكه نسبت آب به س دگاهيد نيبا ا دكنندهيلذا لازم است تول

كننده كه  روان يها ياز افزودن( مانيدر نسبت آب به س رييبدون تغ)اسلامپ  شيافزا ظورطرح اختلاط نموده و بمن ي هيته

در طرح  يمانيسدقت شود مقدار مواد  مانينسبت آب به س تيدر رعا. ديبتن استفاده نما بيدر ادامه خواهد آمد در ترك

% 41حداكثر  زانيبه م يمانيوزن پوزولان مورد مصرف بوده و نسبت آب به مواد س+  مانيمخلوط بتن برابر با وزن س

 .مقدار حاصل محاسبه و اجرا شود



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 77 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

  پوزولان( 4-2-پ
 اريبس ي اندازه لياست كه بدل( ها پوزولان) يمعدن ياستفاده از مواد افزودن ،يريدر كاهش نفوذپذ گريد رگذاريتاث عامل

از عوامل مهاجم به بتن  يريمهم در جلوگ يرا پر نموده و نقش مانيذرات س ني، فواصل ب(مانياز س زترير)ها  دانه زِير

كه خود به  ينيآلوم-يسيليس اي ،يسيليپوزولان ها كه عبارت از مواد س ن،يا رعلاوه ب(. يكيزينقش ف)خواهند نمود  يباز

 ييايميواكنش ش يكم هستند، در مجاورت با رطوبت ط يارزش چسبانندگ يدارا ايبوده  يفاقد ارزش چسبانندگ ييتنها

 يواكنش پوزولان لاحواكنش را در اصط نيا. آورند يبه وجود م يمانيس تيبا خاص ييها بيترك ديدروكسيه ميبا كلس

بتن و  يرينفوذپذ ريانتظار كاهش چشمگ شود، يها در بتن استفاده م از پوزولان يوقت نيبنابرا( . ييايمينقش ش) نامند يم

  .داشت ميدراز مدت بتن را خواه يو مقاومت فشار ديدوام، عمر مف شيافزا جهيدر نت

 :باشد يها مجاز م در بتن ريز يها ها در دسته آبا، استفاده از پوزولان ران،يبتن ا ي نامه نييآ برابر
 ،3433هاي طبيعي؛ استاندارد ملي  پوزولان -الف

 ،13278؛ استاندارد ملي (ميكروسيليس)ي سيليسي  دوده-ب

 ASTM C618خاكستر بادي؛ -پ

 ASTM C618متاكائولين؛ -ت

 .21319سرباره؛ استاندارد ملي -ث

 يها هيو عملكرد را در طرح مخلوط بتن در پا ريتاث نيبهتر  سيليكروسيبدست آمده، استفاده از م اتيبا توجه به تجرب لذا

عملكرد  نيمتاكائول س،يليكروسيپس از م (.ديتول فرض شيپ)است  يداشته و استفاده از آن الزام بتن مسلح چهارگوش

و  داريخر دييمرغوب، با تا سيليكروسيو در صورت در دسترس نبودن م دداربتن مسلح چهارگوش  يها هيدر پا يمناسب

راه، مسكن و  قاتيمركز تحق ي هيدييتا ديها با انواع پوزولان ي هيكل. باشد يقابل استفاده م يشگاهيآزما يها نمونه دييتا

 زانيدرصد و م 11تا  8 نيدوام ب يبمنظور بهبود پارامترها سيليس ي مصرف مجاز دوده زانيم. را دارا باشند يشهرساز

پودر به  ميبه صورت افزودن مستق ها سيليكروسياستفاده از م. باشد يم مانيدرصد وزن س 21تا  12 نيمصرف متاكائول

با بتن مجاز نبوده و لازم  سيليكروسيبه اختلاط كامل م يعموم يكسرهايم ييعدم توانا ليبدل كسريمخلوط بتن در م

دستگاه بصورت جداگانه در  نيا. مجهز به دستگاه دوغاب ساز مجزا باشد يبتن يها هيپا ي دكنندهيتول ي است كارخانه

 ديتول نياز آب طرح اختلاط بتن مخلوط كرده و در ح يلازم را با بخش سيليكروسينصب و مقدار م نگيبچ كسريكنار م

موجود در دوغاب ( يها يو افزودن) بمقدار آ گردد يم ديتاك. كند ياضافه م كسريبه مخلوط بتن در حال اختلاط در م

 باشد، يمجاز م زين يبصورت پودر نيمصرف متاكائول. در محاسبات طرح مخلوط بتن در نظر گرفته شود سيليكروسيم

 .گردد يم هيها به صورت دوغاب توص هرچند استفاده از آن
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 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 
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 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 78 صفحة
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 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

  کننده روان فوق( 5-2-پ
 ،يافزودن نيا يسطح مخصوص بالا ليتوجه داشت بدل ديبا ها سيليكروسيها و به خصوص م هنگام مصرف پوزولان در

نسبت آب به  شيبتن، بدون افزا ييتوأم دوام و كارا نيبمنظور تام. مصرف آب بالاتر است ازمنديبتن ن ييكارا نيتام

كه  يمواد افزودن يها و بطور كل كننده روان فوق. به بتن جبران شود هكنند روان با افزودن فوق يبه روان يازمندين ديبا مانيس

. شود دييخاص تا يها مطلوبشان با انجام آزمون دعملكر ديبا شوند، يبه كار برده م مشخصات در بتن ليتعد يبرا

برابر  ريتاث نيتر مناسب. گردند تيرعا ديآورده شده و با 2931-2و  2931-1 يدر استاندارد مل ها يمشخصات افزودن

 يها كننده روان مراجع معتبر، از فوق ي هيتوص زيو نبتن مسلح چهارگوش  يها هيپا ديتول يها حاصله در كارخانه اتيتجرب

بتن مسلح  هيپا ديتول يها كننده در كارخانه روان نوع فوق نياست و استفاده از ا دهياتر حاصل گرد لاتيكربوكس ي هيپا

بتن  قاتيو مركز تحق (INSO 2930)رانياستاندارد ا ي هيدييتا يدارا ديها با كننده روان فوق. باشد يم يالزامچهارگوش 

 ديتول ي كارخانه شگاهيبدست آمده در آزما جينتا زيآن و ن ي دكنندهيتول ي هيدر حدود توص يمصرف ي بوده و محدوده

  .داشته باشند يبتن يها هيپا
جهت مصرف اين مواد، آنها را معمولا به آب طرح اضافه . فوق روان كننده ها معمولا بصورت محلول در آب مي باشند

اضافه كردن در مراحل پاياني اختلاط، سبب عملكيرد  . مراحل پاياني اختلاط به مخلوط اضافه مي نمايندمي كنند يا در 

با توجه به مقدار كم . معمو لا توصيه مي شود تا اين مواد بصورت محلول در بتن استفاده شوند. بهتر اين مواد مي شود

مواد كاملا مناسب و دقيق و يكنواخت در مخليوط  مصرف آنها، بايد تجهيزات اختلاط و نحوه مصرف طوري باشد كه 
همچنين توصيه مي . روش ساده و مناسب مصرف اين مواد اضافه نمودن در پايان مراحل اختلاط مي باشد. پخش شوند

در صورت افزودن بيه  . گردد تا حدامكان از تجهيزات اتوماتيک براي پيمانه كردن و افزودن به مخلوط بتن استفاده شود

تي، يكي از بهترين روشهاي مصرف اين مواد جهت اطمينيان از پخيش يكنواخيت آن در مخليوط بيه ايين       صورت دس

درصد آب، ماده افزودني به ميابقي آب لازم اضيافه    71تا  21صورت است كه پس از اختلاط اوليه سيمان، سنگدانه و 
هاي بتن بيا   باعث شود تا در مخلوط ي افزودن مواد روان كننده ممكن است نحوه. گردد و سپس به مخلوط اضافه شود

كننيده ممكين اسيت باعيث      ي افزودني روان مصرف بيش از اندازه. هاي اجزاي مشابه، رواني متفاوتي بدست آيد نسبت

هياي   معميولا اسيتفاده از افزودنيي    .تأخير زياد در زمان گيرش، كاهش مقاومت اوليه و افزايش مقدار هواي بيتن شيود  

در برخي موارد و انيواع آن  )درصد  12ر آب اختلاط را بسته به تركيبات مواد افزودني بيش از ي قوي آب، مقدا كاهنده
 1تا  1/  2در حدود  )بصورت محلول و بسته به ميزان مواد جامد)مقدار معمول استفاده . كاهش مي دهد( درصد 32تا 

تركيب شيميايي و مشخصيات  . گردد مي معمولا مقادير بيشتر، موجب كندگيري بتن. درصد وزن مواد سيماني مي باشد

تحقيقات نشان داده اسيت  . فيزيكي سيمان مصرفي ممكن است بر روي عملكرد ماده افزودني روان كننده تأثير بگذارد

همچنيين برخيي ميواد    . بر روي تأثير مواد افزودني روان كننده مؤثر است C3A و همچنين مقدار C3S به C3A نسبت
سيليس در مقايسه با سيمان معمولي نياز به مصرف بيشتري از اين مواد براي رسييدن بيه ييک    پوزولاني طبيعي و دوده 
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 :نام ونام خانوادگي مدير
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ها براي بهبود خواص بتن تازه و يا خواص بتن سيخت شيده    توجه گردد كه استفاده از اين افزودني. رواني معين دارند
دانه بندي و مقدار ميواد  )صات بتن اگر مشخ. است ولي نمي توان تمامي مشكلات بتن را با كمک اين مواد مرتفع كرد

 .مناسب نباشد، استفاده از اين مواد مي تواند موجب آب انداختگي، جداشدگي و جمع شيدگي بيشيتر گيردد   ( سيماني

لذا با استفاده از ميواد  . نفوذپذيري بتن بطور مستقيم با جذب مويينه كه متأثر از نسبت آب به سيمان است، ارتباط دارد 

تناسب نادرست اجزاء بتن ممكن است در بتن هاي با  .نفوذپذيري بتن به مقدار زيادي كاهش مي يابد كاهنده قوي آب،
كنند و مي توانند  ها و كمبودها اهميت پيدا مي اسلامپ كم آشكار نباشد، اما در بتن هاي روان با اسلامپ زياد اين نقص

هياي   اشدگي در بتن هاي روان كيه بيا افزودنيي   به همين علت است كه جد. سبب جداشدگي و يا آب انداختگي شوند

يک راه براي اطمينان يافتن از عيدم جداشيدگي، افيزايش    . شود  شوند، بيشتر مشاهده مي ي قوي آب ساخته مي كاهنده

 1.سنگدانه هاي ريز و توجه به دانه بندي سنگدانه و مواد ريز بتن است

 

محاسبه ( پوزولان+  مانيس) يمانياز وزن مواد س يلازم در بتن بصورت درصد ي كننده روان مصرف فوق مقدار: تذكر

از آن  شتريب ايكمتر  ريو استفاده از مقاد گردد يم نييمواد تع نيا ي دكنندهيتول ي هيدرصد با توجه به توص نيا. شود يم

 .باشد يمجاز نم

 

 افيال( 6-2-پ 

 ،يبردار بهره ي ، ارتعاشات مستمر در دورهشكل خود  Iخاص ي با توجه به هندسهبتن مسلح چهارگوش  يها هيپا

مستعد ترک خوردن، نفوذ عوامل خورنده و كاور كم ميلگردها در رده مقاطع جدار نازک قرار دارند و بتن  يمقاومت بالا

 ياز اجزا يكيبعنوان  ها افيعوامل فوق، استفاده از ال زا يناش راتيبمنظور كاهش تاثلذا . باشند يشكست ترد م ايو 

 .است يضرور ها هيپا نيبتن در طرح اختلاط بتن ا ي دهنده ليتشك
اليـاف  . گـردد  در اغلب کارهاي بتني از الياف مصنوعي استفاده مي. الياف را مي توان به دو دسته طبيعي و مصنوعي تقسيم بندي نمود

 :تواند شامل موارد زير باشد مصنوعي مي

 - الياف فولادي

 - الياف شيشه

 - الياف پليمري

 - الياف كربن

 -الياف سرباره

                                                             
 (آبا)ي بتن ايران  آيين نامه - 1
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 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه
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آکريليک، آراميد، نايلون، پلي استر، پلي پـروپيلن  : انواع مختلفي از الياف پليمري ساخته شده که متداول ترين آنها براي بتن عبارتاند از

  .کنند گاه الياف کربن را نيز بعنوان الياف پليمري قلمداد مي .و پلي اتيلن هستند

مقاومت . گردد يانتخاب م ها هيپا نيدر ا يمصرف افيبعنوان ال (PP) لنيپروپ ينوع پل افياستفاده از ال ات،يتجرب برابر

و حداكثر درصد  يگاپاسكاليگ 4.8 يال 3.4 تهيسيبوده، مدول الاست ريمگاپاسكال متغ 691تا  138 افينوع از ال نيا يكشش

به  هيدر بتن مجاز است، لذا توص افيال نيا متر يليم 21 يال 2 يها از برش دههرچند استفا. دارد يدرصد 12طول  اديازد

در هر متر  لوگرميك يکحداقل  افيال نيمقدار مصرف ا. شود يدر طرح اختلاط م يمتر يليم 12 افياستفاده از برش ال

 .باشد يمكعب بتن م
 

 يآور عمل( 7-2-پ
از  هيرطوبت پا ي وستهيحفظ پ. دينما يم نيساخته شده را تضم ي هيدوام پا ح،يصح يآور انجام عمل د،يگام تول نيآخر در

 ديبا( 1) ي شماره وستيپ( 16-1-پ)بند  حاتيبرابر توض يآور بتن تا اتمام مراحل عمل رشيساعت پس از گ نياول

 طيسولفات از مح يها ونيكه در آن  يرونيب يسولفات ي بر حمله وهتوجه شود علا. رديقرار گ دكنندهيهمواره مد نظر تول

انبساط  ليوجود دارد كه به دل يداخل يسولفات ي از حمله ينوع خاص شوند، يم يخارج وارد بتن شده و موجب خراب

به . است ومموس تينگاياتر يريتاخ ليبه تشك دهيپد نيا. باشد يجوان م ي در بتن سخت شده تينگاياتر لياز تشك يناش

 ،يمانياز مواد س يناش) هيسولفات موجود در مخلوط بتن اول زانيكنترل م ،ينوع خراب نياز وقوع ا يريمنظور جلوگ

. است يضرور گراد يسانت ي درجه 61 يبالا يبتن در دماها يحرارت يآور عدم عمل زيو ن( ها يسنگدانه، آب و افزودن

استفاده از . كند يمشخص م شياز پ شيب ها هيپا يآور مجاز بخار را در عمل يامساله توجه لازم به كنترل حداكثر دم نيا

در . خواهند نمود ياديرطوبت كمک ز شيبخار و افزا يدر اتاقک بخار به كاهش دما( پاش مه)آب فشرده  ياسپر ستميس

 يسنسورها ي هياتاقک بخار با تعب يرطوبت و دما يا مستمر و لحظه ک،يكنترل اتوماتصورت استفاده از اتاقک بخار 

 .است ياتاقک الزام نيا يدر فضا يكنترل
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 89 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 آزمايشات دوام بتن( 8-2-پ
 ،(2)ي  بمنظور كنترل و اطمينان از صحت اقدامات انجام شده در افزايش دوام پايه، مضاف بر آزمايشيات جيدول شيماره   

ي  پيوسيت شيماره  مطابق توضيحات ذيل جدول و برابر تواتر مندرج در ( 12)ي  انجام آزمايشات مندرج در جدول شماره

 .الزامي است 11-7-3-بخش پ( 3)

 9هاي بتن مسلح چهارگوش هاي نفوذپذيري پايه مقادير مجاز آزمايش( 92)  جدول شماره

ف
ردي

 

 نوع منطقه                                          

 بندي آزمايش طبقه

مناطق 

 غيرخورنده
 خورندهمناطق 

 درصد 2/2حداكثر  درصد 2/3حداكثر  1618-122جذب آب نيم ساعته ، استاندارد ملي  1

 3211-2استاندارد ملي عمق نفوذ آب تحت فشار   2
ميلي  61حداكثر 

 متر
 ميلي متر 31حداكثر 

 كولن 2211حداكثر  - 21793، استاندارد ملي   نفوذپذيري كلريد به روش تسريع شده 3

4 
  21479روش الف استاندارد ملي   كلريدمهاجرت 

 21479روش ب استاندارد ملي 
- 

 13/1         حداكثر 
         (     )حداكثر 

2 
-AASHTO  اي ونيير حييداقل مقاومييت الكتريكييي چهارنقطييه

T358  
 متر-اهم 122 متر-اهم 72

 12 (    )  21 (    ) 12428، استاندارد ملي   حداكثر هدايت الكتريكي  6

 روز در نظر گرفته شده است 28هاي فوق  سن نمونه در آزمايش. 

  براي طرح  6تا  3به همراه دو آزمايش از رديف هاي ( جذب آب  و نفوذ آب )  2يا  1در مناطق خورنده انجام يكي از آزمايش هاي شماره

 .كافي است 6و  2، انجام يک آزمايش از رديف هاي  2يا  1رديف هاي  در مناطق غيرخورنده علاوه بر انجام يكي از آزمايش. مخلوط الزامي است

 هاي مجاز بتن بسيار سخت مي باشد ي ستون مناطق غير خورنده بدون طرح اختلاط آزمايشگاهي داراي افزودني كسب نتايج در محدوده. 

 

                                                             
 مبحث نهم مقررات ملي ساختمان - 1

2  - RCPT 

3  - RCMT 

متری، معیار های  میلی 11 *11 در صورتی استفاده از استوانه . باشد میلی متر می 311*51 ای  های استوانه ای با فرض استفاده از آزمونه کی چهار نقطهحدود مقاومت الکتری - 4

 .ضرب گردد  /5 مندرج در جدول باید در 

ضرب شود مقدار  111 بنابراین چنانچه معکوس هدایت الکتریکی در عدد . ی معکوس دارد رابطه( 6آزمایش ردیف )مقاومت الکتریکی حجمی با هدایت الکتریکی بتن  -5

 .ای است آید و معمولا در حدود دو سوم مقاومت الکتریکی چهارنقطه متر بدست می-مقاومت الکتریکی حجمی بتن بر حسب اهم



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 82 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 چهار گوش مسلح هاي بتني راهنماي آزمون پايه( : 9)ي  پيوست شماره

 مقاومتيهاي  آزمون( 9-9-پ
متيري   سانتي 61ي  عبارت است از نيرويي برابر با مقاومت اسمي پايه بر حسب كيلوگرم كه در فاصله :مقاومت نرمال -9

در اين خصوص رعايت حداكثر جابجيايي رأس پاييه در   . از راس پايه وارد شود و هيچ نوع تركي در پايه ايجاد نكند

 .دباش ها مي هاي مهم در بررسي كيفيت پايه حد مقاومت نرمال يكي از شاخص

 

برابر نيروي مقاوميت نرميال كيه در صيورت وارد      2/1هاي گرد چهارگوش برابر با نيروي  در پايه :مقاومت ارتجاعي -2

آمدن آن به پايه، پايداري پايه حفظ شده و ترک عميق و تخريب در پايه بوجود نيايد ضمن اينكيه تغييير مكيان بياقي     

. ر مكان رأس پايه در اثر اعمال نيروي مقاومت ارتجاعي باشدتغيي% 11مانده در رأس پايه پس از حذف نيرو، حداكثر 

هاي مذكور پس از كاهش اين نيرو تيا حيد نييروي     ي ترک هاي مويي، كليه همچنين لازم است در صورت ايجاد ترک

 . شوند مقاومت نرمال، بسته 

 

باشد كه لازم است پايه تيا   ميبرابر با حاصلضرب نيروي مقاومت نرمال در ضريب اطمينان طراحي : مقاومت نهايي -9

هاي بتني چهارگوش، ضريب اطمينان طراحيي عيدد    در پايه. قبل از اعمال اين حد از نيرو سلامت خود را حفظ نمايد

تخرييب بيتن پاييه ييا     . باشيد  برابر مقاومت نرميال ميي   3تا  2.2در نظر گرفته شده و بنابراين مقاومت نهايي  3تا  2.2

 .قبل از اعمال اين نيرو ممنوع بوده و در صورت اتفاق، پايه مردود است رسيدن پايه به حد تسليم

هياي   عبارت است از حداكثر نيروي قابل تحمل پايه هنگام انجام آزمون مقامت نهيايي كيه در پاييه    :حد گسيختگي -4

از دسيت   پايه در اثر اعمال اين نييرو بطيور كليي سيلامت خيود را     . باشد مورد پذيرش بيش از حد مقاومت نهايي مي

 .خواهد داد

گانيه در نظير    هياي سيه   لازم است در هر كارگاه توليدي محل اختصاصي جهت انجام آزمون :الزامات انجام آزمون -5

هاي چهارگوش بيه   سكوي تست مخصوص پايه. اين محل بايد بوسيله بتن كاملا مسطح و تراز شده باشد. گرفته شود

پايداري خود را در برابر لنگر وارده  1211-12ال نيرو به راس پايه نحوي طراحي، محاسبه و اجرا شود كه هنگام اعم

بمنظور به حداقل رساندن خطياي جابجيايي   . كيلوگرم در راس اين پايه كاملا حفظ كند 4211به ميزان حداقل نيروي 

اختن سيكوي  ي پايه در آن نقطه، س انتهاي پايه در سكو و نيز جلوگيري از تمركز تنش در يک نقطه و لهيدگي جداره

در صورت عيدم  . گردد توصيه مي( 3)ي  پيوست شماره( 4-3-پ)تا ( 2-3-پ)هاي چهارگوش مطابق بند  تست پايه



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 89 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

مسئوليت احتمال تخريب پايه در اثر لهيدگي جيداره و ميردود    پايه بتني وجود سكوي استاندارد در كارگاه توليدكننده

 .ي توليدكننده خواهد بود شدن آن بعهده

 

به منظور يكنواختي در اعمال نيرو در مراحل مختلف آزميون، توصييه ميي گيردد ييک       :حساس آزمونتجهيزات  -1

ي  كارخانيه دستگاه گيربكس حلزوني موتوردار يا دستي بيا سيرعت محيوري پيايين بيه هميراه سييم بكسيل توسيط          

كارگاه توليدكننده باييد   براي سنجش نيروهاي آزمون،تهيه و در محل مناسب مستقر گردد  هاي بتني ي پايه توليدكننده

ي ليوازم انجيام    ي كلييه  در هر صيورت تهييه  . مجهز به يک عدد دينامومتر يا لودسل با گواهي كاليبراسيون معتبر باشد

 .باشد ي كارگاه توليدكننده مي بعهده( 12)ي  آزمون مطابق جدول شماره

 

. شيود  سفارش بصورت تصادفي انتخياب ميي  درصد از هر  1براي انجام آزمون مقاومتي، تعداد : روش انجام آزمون -7

بيه ايين منظيور پيشينهاد     . اصله باشد آزمايش يک اصله الزاميي اسيت   111در اين خصوص چنانچه سفارش كمتر از 

هاي تحويلي در هر سفارش توسط خريدار دريافت شيده و انتخياب تصيادفي از ليسيت      شود ليست شماره سريال مي

 .ها به تشخيص ناظر و با هر روش ممكن بلامانع است اب تصادفي پايهدر هر صورت انتخ. مذكور صورت پذيرد

هاي بتني چهارگوش الزامات تست کشش در پايه(  99)  جدول شماره  

 مقادير اجباري رديف

1  
از تياريخ   براي سيستم بيدون اسيتفاده از بخيار    روز 28 روز براي عمل آوري با سيستم بخار و14ي آزمون  حداقل عمر پايه

 .باشد توليد مي

 .گراد نگهداري شده باشد درجه سانتي 24ساعت قبل از آزمون نبايد در دماي كمتر از  24ي مورد آزمون حداقل  پايه  2

 .آثار رطوبت در سطح پايه نبايد قابل روئيت باشد  3

 .  گاه الزامي است اطمينان از سلامت ظاهري پايه قبل از استقرار در تكيه  4

 .هنگام بلندكردن پايه با جرثقيل، پايه بايد حالت مستقيم خود را حفظ نموده و اعوجاج در آن مشاهده نگردد  5

6  
درصورت بروز تخريب بتن هنگيام جيک   . بوجود نيايد اي انجام شود كه ترک در پايه  گاه بگونه عمليات استقرار پايه در تكيه

 . دزدن، بايد پايه ديگر به تشخيص ناظر جايگزين شو

7  
پايه آزميون  در طول ( 22)درشكل ( 3-3پ)طبق دار كه حركت پايه را در هنگام آزمون تسهيل نمايد،   استفاده از سيني چرخ

از طيول پاييه الزاميي    % 21متري نيز استفاده از سيني چرخيدار دوم در محيل    12و  12هاي  همچنين براي پايه. الزامي است

 .باشد مي



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 84 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

هاي بتني چهارگوش الزامات تست کشش در پايه(  99)  جدول شماره  

 مقادير اجباري رديف

8  
ي  گانيه، شياخص نشيان دهنيده     هاي سيه  اس پايه، پيش از اعمال نيرو در هر مرحله از آزمونبمنظور مشخص نمودن محل ر

 . شود حالت مستقيم در محل راس پايه قرار داده 

9  
طول % 14گيرد  طول بخشي از پايه كه در سكوي تست قرار مي

 .كل پايه و برابر مقادير روبرو است

 متر سانتي 126 :متري 9پايه 

 متر سانتي 168 :متري 12پايه 

 متر سانتي 211 :متري 12پايه 

 .گردد متري راس پايه بوده و نيروي وارده در جهت عمود بر محور طولي پايه اعمال  سانتي 61محل وارد نمودن نيرو در   11

 . نيرو در كليه مراحل يكنواخت باشد بنحوي كه از اعمال استرس و شوک به پايه جلوگيري شود سرعت اعمال  11

 . ي نرمال، بروز هرگونه ترک در پايه موجب مردود شدن پايه خواهد شد در انجام آزمون مرحله  12

13  
ميويي،    ي خيس سطح پايه را آغشته به آب نمود تا در صورت بروز تيرک  توان با استفاده از پارچه ها، مي هنگام بررسي ترک

 .ها نمايان گردد ترک

14  
درصد طول پايه بوده و در شرايط  1ي مقاومت نرمال برابر با  چهارگوش در مرحلههاي  حداكثر انحراف قابل قبول راس پايه

 . گردد مي مطلوب، راس پايه در اين آزمون پس از حذف نيروها كاملا به جاي خود باز 

15  
هياي ميويي ايجياد     ، ترک%111به % 121پس از بازگشت نيرو از . شوند گذاري  ها علامت ي ارتجاعي، ترک در آزمون مرحله

هنگام برداشتن كامل نيرو، انحراف رأس پايه از حالت مستقيم نبايد بييش  . اين مرحله كاملا بسته شود% 121شده در نيروي 

 . باشد% 121حداكثر انحراف در اثر اعمال نيروي % 11از 

16  
گاه در آزمون مقاومت نرمال و ايجاد جابجايي جزيي راس پاييه از شياخص حاليت مسيتقيم،      درصورت بروز جابجايي تكيه

كيه در ايين    1باشيد  تنظيم مجدد شاخص قبل از شروع آزمون مرحله ارتجاعي در راس پايه مشروط به تاييد ناظر بلامانع مي

 .آزمون الزامي است  در توضيحات برگه شرايط، درج و ثبت موضوع تنظيم مجدد

17  
%  311تا % 221تحمل حداقل نيروي . هاي افزايش نيرو بطور پيوسته و يكنواخت انجام شود در آزمون مقاومت نهايي، گام

 .باشد مي  مقامت نرمال توسط پايه در اين مرحله الزامي( متناسب با نوع پايه)

18  
شرط پذيرش محموله، . شود نمونه تصادفي ديگر از آن محموله تكرار  3آزمون روي در صورت مردود شدن نمونه تصادفي، 

 .باشد گانه مي هاي سه اصله پايه تست مجدد در آزمون 3پذيرفته شدن هر 

 
 

                                                             
1
-  DIN 12843 , 5.5.2.2 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 85 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 چهار گوش مسلح سکوي تست پايه بتني راهنماي ساخت( 2-9-پ
جايگاهي مي باشد اين سكو بايد قابليت جهت تست مقاومت كشش پايه هاي بتن مسلح چهارگوش نياز به سكو و 

 . تحمل نيرو هايي را كه حين آزمايش به آن وارد مي شود را داشته باشد

گاه مناسب به نحوي كه با كمترين تغييرات  با توجه به نوع مقطع پايه هاي بتني چهارگوش در انواع مختلف، ساخت تكيه

هاي  به همين منظور نقشه. هاي توليدكننده است وارد قابل توجه در شركتها قابل استفاده باشد از م ي انواع پايه براي همه

اسيتفاده از  . گيردد  جهت ساخت و استفاده در محل كارگاه انتخاب و پيشنهاد مي( 29ا ت 22)اجرايي بر اساس طرح شكل 

در تسيت توسيط   انواع ديگر سكو منوط به پذيرش مسئوليت تامين گيرداري كامل انتهاي پايه و عملكيرد صيحيح سيكو    

 .توليدكننده بلامانع است

 جک ها و ابعاد الوار ها در سکو تست يريفاصله قرارگ نييتع( 94)  جدول شماره

 طول  پایه

طول  فاصله  محور جک ها

گیرداری 

 (E)پایه

فاصله 

زنجیر از 

 راس پایه

 حداقل ابعاد الوار مهار پایه

A B C D  ضخامت ارتفاع طول 

 22 02 212 02 210 21 01 02 0 متری 9

 22 12 202 02 200 21 01 51 21 متری 21

 22 12 112 02 122 21 01 51 15 متری 21

 اندازه ها به سانتیمتر است

 

 

 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 81 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 نقشه هاي اجرايي سكوي تست پايه( 3-3-پ
 

 

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 هاي بتني چهارگوش جايگاه تست پايه( 25)شکل 
 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 87 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 

 
 برش عرضي فونداسيون و پي کني و بتن ريزي سکو( 21)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 88 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 

 
 برش عرضي فونداسيون و آرماتور بندي سکو( 27)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 81 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 

 
 

 مش بندي و شماي کلي سکوي تست( 28)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 10 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 

 پايه ثابت سکو( 21)شکل 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 19 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مشخصات و جايگاه تست پايه (4-9-پ
 و مشخصات جايگاه تست پايه تجهيزات حداقل( 95)جدول شماره 

 توضيحات تعداد نام دستگاه رديف

 (2-3-تا پ( 4-3-طبق نقشه پيوست پ 1 سكوي بتني  1

 (2-3-تا پ( 4-3-طبق نقشه پيوست پ 4 الوار مناسب از چوب مقاوم 2

 تن 21  حداقل قدرت به افقي پيستون كاركرد با هيدروليكي 3 جک  3

 تن  2و  3 2  تيفور 4

 تن 2 و 3 2  ( دينامو متر)نيرو سنج  2

 قلاب در دوطرف داراي و تن 2 قدرت با متر 2 بطول رشته دو 1 زنجير 6

 سانتي متر 1و ضخامت  12*12ابعاد  3 دستگيره با و الوار جک حائل فلزي ورق 7

 1  انحراف پايه گيري اندازه شاخص 8
 ورق و متر سانتي 21 طول متر و سانتي 3 * 2 قوطي عدد يک

 سانتي متر 11*11*1كف به ابعاد 

 4 سيني چرخ دار  9
متناسب با ارتفاع كف (2-3-تا پ( 4-3-طبق نقشه پيوست پ

 سكوي تست

 مناسب براي علامت گاري ترک هاي پايه در طول تست 1 ماژيک 11

 .كليه نكات ايمني در هنگام تست مي بايست توسط كارگاه تامين گردد -1

 .زمين بالاتر ساخته شودسانتيمتر از تراز سطح  11كف سكوي تست پايه بايد  -2

 .  سطح محل تست بايد كاملاً تراز و صاف باشد -3

 

 

                                                             
 .باشدتن نمی  3تن نیازی به داشتن تیفور  5در صورت وجود تیفور  -  

 .تن نمی باشد 3تن نیازی به داشتن نیرو سنج  5در صورت وجود نیرو سنج  -  

 میتنظ م،یاز شاخص حالت مستق هیراس پا ییجز ییجابجا جادیدر آزمون مقاومت نرمال و ا گاه هیتک ییدرصورت بروز جابجا -  

درج و ثبت  ط،یشرا نیکه در ا باشد یناظر بلامانع م دییمشروط به تا هیدر راس پا یمجدد شاخص قبل از شروع آزمون مرحله ارتجاع

 .است یآزمون الزام  هبرگ حاتیمجدد در توض میموضوع تنظ



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 12 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 بتني مسلح چهارگوش هاي مخرب پايه آزمون( 5-9-پ

  تخريب پايه بعد از انجام تست کشش( 9-5-9-پ
بوده و در  تيبا اهم اريبس نحوه استقرار شبكه آرماتور بندي درون قالب بعد از بتن ريزي و كيفيت بتن و دانه بندي آن 

 بدنه  تخريبآزمون . مواجه سازد يرا با خطر جد هيسلامت پا يها شاخص تواند يم عبور از مقادير تعيين شدهصورت 

 دييتا زيو ن بتن بال و جان كاور بتن و ضخامت تيرعا آرماتوربندي، ي شبكه اجراي صحيحاز  نانيبمنظور اطم هيپا

 ،يمقاومت اسم يها كه آزمون ييها نمونه ي همه. گردد يانجام م هيو تراكم بتن در طول پا دانه بندي حيصح ياجرا

يا پيكور در چندين نقطه حساس و تعيين كننده با تشخيص ناظر تخريب با پتک  ديبا كنند، يرا پاس م ييو نها يارتجاع

با  يكاملا مساو ديبا مقاطع تخريب شده ميلگردها در يضخامت بتن رو. داده شودادامه آرماتورها،  تيروئتا و شود 
 يرسبه دقت مورد بر ديبا تخريبپس از  خاموت ها  يريمحل قرارگ. باشدتعيين شده در دستورالعمل ضخامت بتن 

 يبودن كاور خارج يمساو. مشاهده نگردد هيسمت از پا کيبه  آنهاشدن  دهيبر انتقال و كش يقرار گرفته و شواهد

عدم  ،تراكم كامل بتن . باشد يخود م يدر جا يفلز ي شبكه حيصح يريقرارگ ي كننده دييدر مقطع تا ميلگردها ي همه

 نيتر از مقدار مجاز در بتن در ا درشت يها و حفرات هوا در بتن و عدم وجود سنگدانه يدگوجود تخلخل، كرمو ش

بوده و موجب  هيدر پا ييفوق نشان از ضعف اجرا طياز شرا کيهر يعدم برقرار ستي اهيبد. مقطع قابل مشاهده است

. داشته باشد اريرا در اخت تخريب مناسبابزار  ديبا دكنندهيآزمون شركت تول نيبمنظور انجام ا. خواهد شد هيپا دييعدم تا
 ينميا تيدر هر صورت رعا.. گردد يم يمعرف يشنهاديابزار پ کيبعنوان كيلويي  41كيلويي يا دستگاه پيكور  2 پتک

و تلق محافظ  نکيتوسط اپراتور مجرب و ماهر شامل استفاده از لباس و كفش كار، دستكش، ع تخريبهنگام انجام 

 .است يصورت الزام

 مغزه گيري از بتنآزمون ( 2-5-9-پ
مشخصات ( 3)جدول شماره شده در  نييكمتر از حداقل مقدار تعبتن  يفشار شيآزما يها اگر چنانچه مقاومت نمونه

ايج ضعيف در انجام نتبا توجه به كسب )و يا ناظر و نماينده خريدار در حداقل مقاومت فشاري بتن پايه باشد،  اجباري 

 اطلاعات ند هو يا بخواترديد داشته باشند  (مرحله تخريب پايه(2-3-پ)بند كشش يا مشاهدات صورت گرفته در  آزمون

مي تواند نسبت به انجام آزمايش مغزه گيري بتن بر اساس استاندارد  تر را بدست بياورند مقاومتي بتن پايه هاي قديمي

بتن  اي در صورت ترديد در مقاومت حداقلي بتن مي توان گفت. اقدام نمايند 12316و  6148و  3212هاي ملي به شماره

در . باشند ينم استفاده شده در پايه بتن واقعا معرف بتن يشگاهيآزما يها نمونه اياست و  فيضعتشكيل دهنده بدنه پايه 

روز از تاريخ توليد بتن الزامي  28و گذشت حداقل مود بودن دستگاه مغزه گيري بر سطح بتن اين خصوص ع

 .انجام شود( موازي با جهت بتن ريزي)توصيه مي گردد آزمايش مغزه گيري از سمت بال پايه.است



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 19 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 
 نمونه مغزه گيري بتن از راس پايه (90)شکل 

 يبتن يها هيپا يظاهر طيآزمون شرا( 1-9-پ
و انطباق آن با  يبتن يها هيپا يكنترل مشخصات ظاهر ،يدر قطعات بتن يظاهر طيبا شرا يكل تيفيك يتوجه به وابستگ با

تا  ،يياجرا يها و نقشه يمشخصات فن (3-7)تا  (1-7) ي جدول شماره زيو ن( 3) ي جدول شماره يمشخصات اجبار

و كنترل  ديتول ندياز فرآ دياست پس از بازد ملاز. را مشخص خواهد نمود هيپا رشيعدم پذ اي رشيپذ فيتكل ياديحد ز

كنترل  يو مشخصات ظاهر ديبازد زيكارخانه ن يشده و انبارش شده در محل دپو ديتول يها هيساخت، از پا نيضوابط ح

 هيپا روي پايه رسوبات داخل استخرشدن  نينش شكل بوده و اثرات ته مستطيلكاملا  دياز انتها با هيمقطع پا. گردد

 لخل،از هرگونه تخ يعار هيپا يسطح خارج. كنترل گردد زين در سطح جان و بال پايهها  ترک جودعدم و. مشاهده نگردد

ها و باز بودن  ها، قطر سوراخ فواصل آن ه،يرأس پا يها محل سوراخ. بتن باشد ميترم ايشكستن بتن  ،يترک خوردگ

 ي شكل شماره يبيتقر ي و رابطه ييبنا سمانيبا روش استفاده از ر هيانحراف راس پا زانيم. ها كنترل گردد سوراخ ي هيكل

. نصب شده باشد هيپا يمطابق ضوابط درج پلاک رو ديپلاک مشخصات با تيدر نها. و محاسبه گردد يريگ اندازه( 21)

در صورت . است يها شود الزام كامل نوشته تيكه مانع از روئ يبودن از هرگونه مواد يخوانا بودن سطح پلاک و عار

از مشخصات  کيهر  تيعدم رعا. نباشد متر يليم 2از  شيب يسطح بتن، فرورفتگ يوجود علائم ثابت حک شده رو

فرم هماهنگ  ليتكم. گردد يم يتلق هيپا يظاهر طيدر آزمون شرا هيپا مردود بودن يبخش به معنا نيمندرج در ا يظاهر

در صورت وجود . است يالزام هيپا يظاهر طيشرا ي هياز كنترل كل نانيبمنظور اطم( 9-3-فرم پ) يظاهر طيآزمون شرا

-3-پ() ج)فرم )را در  بياصلاح ع يبه همراه مهلت زمان بيمحصول، ناظر شرح ع اي ديدر مصالح، روش تول بيع

در  بيموظف به اصلاح ع دكنندهيجلسه نموده و تول صورت( دهمورد مشاه بيناظر از معا وضعيت پايهگزارش  (11

 .باشد يشده م نييزمان تع



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 14 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 هاي جاري آزمون( 7-9-پ
 اين در ها آن براي شده گرفته نظر در حدود بر مصرفي مصالح مشخصات انطباق حساسيت و اهميت به توجه با

ي معتبر از اداره  آزمايشگاهي داراي تاييديه واحد يک هاي بتني به ي پايه ي توليدكننده كارخانه هر است لازم دستورالعمل،

ي آزمايشگاه خاک  زمينه در مرتبط ي تجربه با حضور و فعاليت تمام وقت يک نفر مهندس عمران، .استاندارد مجهز باشد
 مسئوليت سنجش.  هاي بتني ضروري است ي پايه ي توليدكننده در كارخانهو بتن بعنوان سرپرست آزمايشگاه مستقر 

هاي انجام شده بايد در  بوده و كليه سوابق آزمون با شخص مذكور شده توليد بتن و مصرفي مصالح ي مشخصات  روزانه

 جدول شرح به واحد اين براي شده گرفته نظر در امكانات حداقل. بايگاني آزمايشگاه جهت ارائه به ناظر، بايگاني گردد

. بوده و جهت تجهيز آزمايشگاه، استفاده از فضاي مسقف با مساحت مناسب الزامي است  8-3-بخش پ( 16)ي  شماره

هاي جاري  با توجه به وابستگي مستقيم كيفيت و دوام نهايي پايه به پايبندي به رعايت حدود دستورالعمل و انجام آزمون

رعايت . شود هاي جاري به اختصار برشمرده مي اين پيوست مهمترين نكات انجام آزمون بمنظور تاييد اين مسئله، در

برابر شماره استاندارد مربوطه الزامي  (2)ي  جدول شماره 1-2هاي جاري در بخش  موارد زير به همراه انجام آزمون
هاي  ده از كارگاه با در نظر گرفتن تواتر انجام آزمون نسبت به بررسي نتايج آزمونناظر در بازديدهاي انجام ش. است

اقدام ( 11-3-پ)مسلح چهارگوش مندرج در بند  بتن يها هيپا يجار يها هماهنگ كنترل آزمونجاري و تكميل فرم 

 .نمايد مي

 مقاومت کششي نهايي ميلگردها( 9-7-9-پ
متري بمنظور  ميلي 611ي  يک نمونه( هاي مشابه در يک محموله ميلگرد بنديلا يكلاف مجموعه )از هر بهر ميلگرد 

تن و  111تا  بهرهايبراي ها به صورت تصادفي،  انجام، و از اين نمونه  آزمون بازرسي ظاهري و سنجش ابعاد و وزن

تن اضافه وزن، يک نمونه  31تن، به ازاء هر  111بيش از  بهرهايبراي  .كمتر، دو نمونه جهت آزمون كشش برداشته شود

در صورت . است 8113-1ي  ها استاندارد ملي ايران شماره روش انجام آزمون و مرجع پذيرش نمونه .اضافه برداشته شود

مايشگاه ، استفاده از خدمات آز هاي بتني به دستگاه آزمون كشش ميلگرد عدم تجهيز آزمايشگاه شركت توليدكننده پايه
ها را دارند كه قبل از مصرف،  هايي مجوز استفاده در پايه بديهي است ميلگرد. ي استاندارد بلامانع است مورد تاييد اداره

پاس نموده را  ضوابط اين دستورالعمل و استاندارد مربوطههاي بازرسي ظاهري، سنجش ابعاد و وزن و كشش  آزمون

 . باشند
                                                             

انطباق شود شخص مذكور علاوه بر مسئوليت آزمايشگاه، بعنوان ناظر كنترل كيفي محصول نهايي نيز گمارده شود و قبل از خروج هر پايه از كارگاه،  پيشنهاد مي - 1

 .ن با ضوابط مندرج در اين دستورالعمل را تاييد نمايدمشخصات آ

بازرسي و آزمون مجدد سنجش ابعاد و وزن در صورت مغايرت . رجوع شود 3132استاندارد ملي ايران  6-12جهت انجام آزمون سنجش ابعاد و وزن به بند  - 2

 .استاندارد مذكور انجام گردد 2-13هاي اوليه برابر بند  نمونه

 .گردد انجام مي 3132ي  استاندارد ملي ايران شماره 1-31و آزمون مجدد خواص مكانيكي برابر رديف  بازرسي - 3



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 15 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 مشخصه فشاري بتن مقاومت( 2-7-9-پ
مكعبي به ابعاد  يا متر سانتي 12×31 ابعاد به اي استوانهي  نمونه 2برداري از بتن بايد بصورت تصادفي و به تعداد  نمونه

 4روز انجام شود، در هر شيفت  1شيفت توليد در  1در صورتي كه بيش از )متري بصورت روزانه  سانتي 12×12×12

فرآوري . گردد انجام ايران بتن ي نامه آيين ضوابط برابر اي استوانه به مكعبي هاي نمونه مقاومت تبديل. اخذ شود(  نمونه

ي بتن برابر  انجام آزمون مقاومت مشخصه. ها در كارخانه باشد آوري توليد پايه ها بايد دقيقا مشابه با روش عمل نمونه

نمونه با  2روز و  7نمونه با سن  2اي كه  ن انجام شود، بگونهي بتن ايرا نامه يا آيين 3216ي  استاندارد ملي ايران شماره

روز در كارگاه نگهداري  91ي شاهد حداقل تا سن  بعنوان نمونه 2ي  ي شماره نمونه. روز مورد آزمون قرار گيرد 28سن 

ضطرار به خصوصاً در صورت ا)ها  پايه. شود و يا در صورت درخواست ناظر در زمان مقتضي مورد آزمون قرار گيرد

هاي  در صورتي مجاز به خروج از كارخانه هستند كه ميانگين مقاومت نمونه( روز 28الي  14خروج از كارخانه در سن 

در . بيشتر باشد 3ي  ي مندرج در جدول شماره مقاومت مشخصه% 71روز، از 7متناظر روز توليد و آزمايش شده در سن 

. روزه در دپوي كارخانه نگهداري شوند 28توليد آن روز تا انجام آزمون هاي  ي پايه صورت عدم تامين اين شرط، كليه

 28هاي مورد آزمون در سن  بديهي است هرگونه خروج پايه از كارگاه منوط به كسب مقاومت مشخصه توسط نمونه

 .باشد روزه مي

 (SE)اي  ارزش ماسه( 9-7-9-پ
ي ماسه توسط هر كاميون حمل مصالح به كارگاه  اي از دپوي تخليه شده برداري جهت انجام آزمون ارزش ماسه نمونه

اي از دپوي ماسه انتخاب گردد كه از يكدست بودن مصالح و عدم جداشدگي در  برداري بايد نقطه محل نمونه. شود انجام 

پس . برابر مقدار لازم براي انجام آزمايش باشد 4ز دپو بايد به ميزان مقدار برداشت شده ا. اثر تخليه اطمينان حاصل گردد

، يک بخش بصورت (روش تربيع دستي يا با دستگاه مقَُسِّم)بخش مساوي  4از انتقال به آزمايشگاه و تقسيم نمونه به 

هايي  ماسه. شود ام انج ASTM-D2419آزمون به روش ذكر شده در استاندارد . تصادفي براي انجام آزمون انتخاب گردد

 .كمتر باشد مجاز به مصرف در بتن نبوده و بايد عودت داده شوند% 72اي آن پس از انجام آزمون از  كه ارزش ماسه

 دانه بندي شن و ماسه( 4-7-9-پ
ي شن و ماسه توسط هر  بندي شن و ماسه بصورت جداگانه از دپوي تخليه شده برداري جهت انجام آزمون دانه نمونه

اي از دپوي شن و ماسه انتخاب گردد كه از  برداري بايد نقطه محل نمونه. شود كاميون حمل مصالح به كارگاه انجام 

 4مقدار برداشت شده از دپو بايد به ميزان . ن حاصل گردديكدست بودن مصالح و عدم جداشدگي در اثر تخليه اطمينا

روش تربيع )بخش مساوي  4پس از انتقال به آزمايشگاه و تقسيم نمونه به . برابر مقدار لازم براي انجام آزمايش باشد
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شده در آزمون به روش ذكر . ، يک بخش بصورت تصادفي براي انجام آزمون انتخاب گردد(دستي يا با دستگاه مقَُسِّم

ها خارج از  بندي آن هايي كه دانه شن و ماسه. انجام شود 312ي  يا استاندارد ملي ايران شماره ASTM-D422-3استاندارد 

بندي مرغوب باشد مجاز به مصرف در بتن  و يا خارج از نمودار دانه( 3)ي  هاي ذكر شده در جدول شماره محدوديت

 .نبوده و بايد عودت داده شوند

 (FM)ضريب نرمي ماسه ( 5-7-9-پ
ي ماسه توسط هر كاميون حمل مصالح به كارگاه  برداري جهت انجام آزمون ضريب نرمي ماسه از دپوي تخليه شده نمونه

اي از دپوي ماسه انتخاب گردد كه از يكدست بودن مصالح و عدم جداشدگي در  برداري بايد نقطه محل نمونه. شود انجام 

پس . برابر مقدار لازم براي انجام آزمايش باشد 4مقدار برداشت شده از دپو بايد به ميزان . گردداثر تخليه اطمينان حاصل 

، يک بخش بصورت (روش تربيع دستي يا با دستگاه مقَُسِّم)بخش مساوي  4از انتقال به آزمايشگاه و تقسيم نمونه به 

يا استاندارد ملي ايران  ASTM-C136استاندارد آزمون به روش ذكر شده در . تصادفي براي انجام آزمون انتخاب گردد

باشد تنها ( 3)ي  ذكر شده در جدول شماره  هايي كه ضريب نرمي آن خارج از محدوديت ماسه. شود انجام  312ي  شماره

در غير اين صورت . باشند هاي مورد تاييد دستگاه نظارت مجاز به مصرف مي در صورت اصلاح ضريب نرمي با روش

 .داده شوندبايد عودت 

 ها رس و ناخالصي سنگدانه حداکثر خاك ( 1-7-9-پ
اي باشند كه نيازهاي طرح مخلوط بتن به لحاظ مقاومت، دوام در شرايط  هاي مورد استفاده در بتن بايد بگونه سنگدانه

بندي،  ها شامل دانه مشخصات مورد توجه در انتخاب شن. محيطي مهاجم، كارايي و رواني مناسب در ساخت تامين شود

ها  در انتخاب ماسه. ها است زايي با قليايي پولكي و كشيده و واكنشهاي  آنجلس، دانه آور، سلامت، سايش لوس مواد زيان

برداري جهت  نمونه. ها توجه نمود زايي با قليايي هاي آني، سلامت و واكنش آور، ناخالصي بندي، مواد زيان بايد به دانه

و ماسه توسط هر  ي شن انجام آزمون حداكثر خاک رس و ناخالصي شن و ماسه بصورت جداگانه از دپوي تخليه شده

اي از دپوي شن و ماسه انتخاب گردد كه از  برداري بايد نقطه محل نمونه. شود كاميون حمل مصالح به كارگاه انجام 

 4مقدار برداشت شده از دپو بايد به ميزان . يكدست بودن مصالح و عدم جداشدگي در اثر تخليه اطمينان حاصل گردد

روش تربيع )بخش مساوي  4پس از انتقال به آزمايشگاه و تقسيم نمونه به . يش باشدبرابر مقدار لازم براي انجام آزما

آزمون به روش ذكر شده در . ، يک بخش بصورت تصادفي براي انجام آزمون انتخاب گردد(دستي يا با دستگاه مقَُسِّم

هاي ذكر  خارج از محدوديتها  هايي كه ميزان خاک رس و ناخالصي آن شن و ماسه. انجام شود ASTM-C142استاندارد 

بندي مرغوب باشد مجاز به مصرف در بتن نبوده و بايد عودت  و يا خارج از نمودار دانه( 3)ي  شده در جدول شماره

 .داده شوند
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 سيمان پرتلند و پوزولان( 7-7-9-پ
مين سيمان در حدود ، هرچند در صورت امكان، تاباشد 389هاي پرتلند بايد مطابق با استاندارد ملي  الزامات سيمان

صورت انجام و  شگاهيتوسط مسئول آزما بار کيماه  6هر  مانياز س يبردار نمونه. ارجحيت دارد 17218استاندارد 

آن  ييايمي، مشخصات ش 394و  392و  391و  391 يها به شماره رانيا يمل يبا استانداردها مانيس يكيزيمشخصات ف

انطباق داده  393 ي به شماره رانيا يآن با استاندارد مل يكيو مشخصات مكان 1692 ي به شماره رانيا يبا استاندارد مل

 ي محموله نيالعاده در اول بصورت فوق مانيس ديتول ي كارخانه رييمذكور در صورت تغ يها شيلازم است آزما. شود

 نديرا پاس ننما مانيسلامت س يها آزمونكه حداقل حدود ذكر شده در  ييها مانيمصرف س. شده انجام گردد يداريخر

 ديكننده پوزولان با ديتول شركت .روز باشد در بتن ممنوع است 91از  شيب مانيس يلويها در س آن يزمان نگهدار ايو 

 هيتوص. گردد يمدارک بررس د،يرا داشته باشد و قبل از اقدام به خر يراه مسكن و شهرساز قاتيمركز تحق هيدييتا

 يها بخش مصالح و فرآورده»انجام و به  يريگ از آن نمونه كباريماه  6پوزولان، هر  تيفياز ك ننايبمنظور اطم شود يم

و مشخصات آن با  نييآن تع يپوزولان تيفعال زانيارسال شود تا م «يراه مسكن و شهرساز قاتيقمركز تح يساختمان

مركز ذكر  ديياست در صورت عدم تا يهيبد. انطباق داده شود ASTM C618يا  13278ي  استاندارد ملي ايران شماره

 .اقدام گردد دييمورد تا يها آن با نمونه ضينسبت به تعو ديشده، مصرف پوزولان مورد آزمون در بتن ممنوع بوده و با

 آب مصرفي( 8-7-9-پ

 كار به آب ها، سنگدانه در موجود آزاد آب بتن، در مصرف مورد يخ بتن، ساخت)در بتن  ياز آب مصرف ينمونه بردار

بصورت  ديبا( افشاني پاشي آب و استخر آب و بخار توليد در مصرفي آب پوزولان، دوغاب و ها افزودني ساخت در رفته

 زيآب ن PH  زاني، م 7-1-پ وستيپدر ( 6) ي سلامت آب برابر جدول شماره يپارامترهاعلاوه بر  و سالانه انجام

در  .گردند كنترل مي 14748استاندارد ملي ايران به شماره اين پارامترها برابر  .مجاز انطباق داده شود ريو با مقاد يبررس

مشخصي نداشته، تميز و  يشود، اگر آب مزه يا بو مواردي كه از آب آشاميدني براي ساخت و عمل آوري بتن استفاده مي

هاي كنترل  بر مشخصات بتن وجود نداشته باشد، نيازي به انجام آزمايشصاف بوده و همچنين شواهدي از تاثير منفي آن 

و يا منبع تامين  ديدر هر زمان كه نسبت به تغيير مشخصات ظاهري آب ترديد به وجود آ. كيفيت به به طور مداوم نيست

 .ذكر شده انجام گردد حاتيهاي كنترل كيفيت مطابق با توض آزمايش يهآب تغيير نمايد بايد كل
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 ها کننده فوق روان( 1-7-9-پ
ي اين محصولات بايد  فروشنده. كنترل گردد 2931ي  ها بايد مطابق استاندارد ملي ايران شماره كننده مشخصات فوق روان

مشخصاً مقدار )كاتالوگ محصول بايد به وضوح شامل مشخصات فني محصول . ي استاندارد ايران باشد داراي تأييديه

 .باشد( اتر محصول –يلات ي كربوكس مصرف و پايه

 طرح اختلاط بتن( 90-7-9-پ
 تاييد به و تهيه آزمايشگاه مسئول توسط بايد آن از برداري نمونه از قبل يا استفاده از قبل بتن مشخصات مستندسازي

موثر در طرح  يپارامترهاروزانه و انطباق با الزاماتِ  از صحت طرح اختلاط، كنترل نانيجهت اطم. برسد ناظر مهندس

، (شن و ماسه) يمصالح سنگ يمقدار وزن ،يماني، نسبت آب به مواد س(پوزولان+مانيس) يمانيمواد س ارياختلاط شامل ع

الزامي  شگاهيآزماشده توسط مسئول  ديبتن تول يو دما يمصالح مصرف يدما ،يمصرف افيكننده، وزن ال روان وزن فوق

 .است

 مرتبط با دوام بتن هاي آزمون( 99-7-9-پ
 .گردد اين دستورالعمل انجام مي 8-2-بخش پبتن برابر  دوام شاتيآزماانجام 
 (: 12)ي  جدول شماره 2و  1هاي رديف  آزمون( الف
مقادير بدست  بوده و ميانگين  نمونه 3بصورت روزانه روي حداقل  ساعته ميجذب آب ن تواتر انجام آزمايش -

  .گردد آمده بعنوان درصد جذب آب نيم ساعته انتخاب مي
 .تحت فشار بصورت ماهانه استآب  عمق نفوذ تواتر انجام آزمون -

 (: 12)ي  جدول شماره 6تا  3هاي رديف  آزمون( ب
خصوصاً )خريدار بار بوده و بنا به درخواست  ماه يک 6به صورت هر  6تا  3هاي رديف  تواتر انجام هريک از آزمون

توسط آزمايشگاه مكانيک خاک قابل انجام ( گردد ي شديد نصب مي براي مناطقي كه پايه در معرض شرايط خورنده
 .ها اقدام نمايد گردد بمنظور ارتقاء دوام محصولات، توليدكننده رأساً نسبت به انجام اين آزمون هرچند توصيه مي. است

 اسلامپ بتن  آزمون( 92-7-9-پ
 يروز مطابق استاندارد مل در شبانه يكار فتيبار در هر ش 3به تعداد حداقل  شگاهياسلامپ بتن توسط مسئول آزما كنترل

آب  نگ،يبه بچ يشامل آب ورود)و كنترل مقدار آب  يزير بتن عيدستور به توقف سر. است يالزام 492 ي شماره رانيا

پس از خروج  شگاهياز اقدامات مسئول آزما يمصرف ي كننده روان و فوق( و رطوبت مصالح يموجود در دوغاب پوزولان

 تيمصرف بتن با اسلامپ خارج از محدود. باشد يشده در هر نوبت از انجام آزمون م يريگ اسلامپ اندازه تياز محدود

 باشد يوجه مجاز نم چيدستورالعمل به ه نيذكر شده در ا



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 11 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 پايه بتني مسلح چهارگوش کارگاه در مستقر آزمايشگاه واحد شرايط حداقل(8-9-پ
 در است لازم دستورالعمل، اين در آنها براي شده گرفته نظر در حدود بر مصرفي مصالح مشخصات انطباق حساسيت و اهميت به توجه با

 توليد بتن و مصرفي مصالح مشخصات روزانه مسئوليت سنجش  .شود گرفته نظر آزمايشگاهي مجهز در واحد يک توليد كننده كارگاه هر

 .هاي انجام شده بايد در بايگاني آزمايشگاه جهت ارائه به ناظر، بايگاني گردد كليه سوابق آزمون. مي باشد مذكور بعهده ي آزمايشگاه شده
 تجربه با يک مهندس ثابت و تمام وقت وجود شد مي با (16شماره ) زير جدول شرح به واحد اين براي شده گرفته نظر در امكانات حداقل

مرتيط با آزمايشات لازم توليد پايه بتني ضروري  آزمايشگاهي خط توليد با تسلط بر خدمات در، داراي حداقل مدرک كارشناسي عمران

 .با مساحت مناسب قرار مي گيرد فضايي آزمايشگاهي در واحد اين امكانات درضمن حداقل .است

 توليدکننده کارگاه در مستقر آزمايشگاه واحد تجهيزات حداقل( 91)جدول شماره 

 توضيحات تعداد نام دستگاه رديف

1 

 دستگاه آزمايش فشاري بتن

1 

دستگاه آزمايش فشاري ، تن ، ديجيتال با قابليت اتصال به كامپيوتر 121حداقل 

گيري نيرو توسط آن داراي حدي  اندازه ي بايد آنچنان انتخاب گردد كه محدوده

لازم براي شكستن نمونه ها باشد ضمنأ دقت دستگاه  ييبرابر بار نها 11كمتر از 

سرعت ) .را با تقريب يک درصد تعيين نمود ييبايد چنان باشد كه بتوان بار نها

 (مگاپاسكال بر ثانيه تنظيم گردد 4تا3بارگذاري مي بايست در محدوه 

 از نوع چدني  6 سانتيمتر 12قالب مكعبي استاندارد به ابعاد  2

 استاندارد  1 تعيين اسلامپ بتندستگاه  3

 ليتر 1111با حداقل گنجايش  1 وان آب 4

 استاندارد شن و ماسه  1 مجموعه الک هاي استاندارد تعيين دانه بندي خاک 2

 ها مشخصات استاندارد و متناسب با الک يدارا 1 يندي دانه يها الک( Shaker)لرزاننده  6

 گرم 1دقت ديجيتال با  1 كيلويي  31ترازوي  7

 استاندارد 1 (SE)لوازم كامل انجام آزمايش هم ارز ماسه اي  8

 با دقت يک دهم واحد 1 آب  PHلوازم اندازه گيري  9

 يدستگاه از نوع پرتابل خانگ 1+  يشگاهيدستگاه از نوع آزما 1 2 (متر TDS ) آب يدستگاه سنجش سخت 11

 سانتيمتري 21حداقل  1 كوليس  11

 طول بلند و كوتاه جهت تست دماي محيط ، بخار و آب 2 دماسنج  12

 ليتر و داراي فن تهويه 21باحجم حداقل  1 آون آزمايشگاهي فن دار 13

 تن 2با قابليت اندازه گيري نيروي كششي تا  1 دينامومتر  14

 اينچي 4و   3،  2مجهز به سرهاي  1 دستگاه كامل مغزه گيري بتن  12

 متري 2حداقل  1 متر فلزي 16

 متري 21حداقل  1 مقاوم بنايي ريسمان 17



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 900 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 چهارگوش هاي بتني مسلح آزمون شرايط ظاهري و دوام پايهفرم هماهنگ  (1-9-پ
 بتن مسلح چهارگوش يها هيپا ي و دوامظاهر طيشرا آزمون( الف)فرم   

 نيرو کيلوگرم .............. اسمي   متري با مقاومت............ پايه : آزمون  نوع پايه  ......./ .......:     ......../ تاريخ ساخت  : ......../ ......./ .......تاريخ آزمون 

 :سازنده  :خريدار با استفاده از بخار     بدون استفاده از بخار:          نوع عمل آوري 

 :شماره سريال پلاك پايه آزمون ............از ............ : شماره پايه آزمون اصله: ........ تعداد پايه در محموله
 

 صفحه شرح رديف
 وضعيت

 صفحه شرح رديف
 وضعيت

 مردود نامناسب مناسب مردود نامناسب مناسب

    98 نوشتار و خوانا بودن عمق 22    41-44  ابعاد سر پايه 1
    98، 79 محدوده نوشتار در طول پايه 26    41-44  ابعاد ته پايه 2
    79  پايه يو قدرت نام ارتفاع 27    41-44 طول پايه 3
    79 نام كارخانه سازنده 28    41-44 ها يدر فرورفتگ هيجان پا ضخامت 4
97، 19 هيپا يها پله فاصله 2     79 تاريخ ساخت 29    
98، 14 مياز حالت مستق هيپا  انحراف حداكثر 6     17 شماره سريال 31    
    79 علامت خطر برق گرفتگي 31    19 ها موقعيت و تعداد سوراخ 7
    79 راهنما خطعلامت  32    19 ها فواصل سوراخ 8
    97 حمل جهت هيپا نشانه ثقل 33    98 ها جهت سوراخ 9
    98 پايه شيب كلاهک رأس 34    98 ها قطر داخلي سوراخ 11
    98 ها  پله بيش 32    98 ها پيشاني پله ضخامت 11
    97  سطح پايه هاي حفره 36    97 روئيت ناپذيري ميلگردها 12
    97 هاي سطحي ترک 37    95 يطول يها لگرديمو قطر نوع  13
    97   پايه هاي كيفيت لبه 38    95 نوع و قطر خاموت هاي اصلي 14
    97 آرماتوربندي پوشش كامل سيم 39    95 نوع و قطر خاموت هاي فرعي 12
    98 ها  سوراخ نظافت 41    41-44 اندازه كليه ميلگردهاي طولي 16
 ها يک تكه بودن خاموت 17

 
    95 زاويه خم انتهاي خاموت 41    91

    95 قطر سيم آرماتور بندي 42    91 عدم جوشكاري ميلگردهاي طولي 18
    95 فاصله ميلگردهاي طولي 43    91 تعداد و طول همپوشاني در اورلپ 19
    91-95 (23 شكل) فرعي و اصلي خاموتهاي فاصله 44    41-44 وزن واحد طول ميلگرد 21
    91 تعداد نقاط اتصال در اورلپ 42    98 آرماتوربنديدر  سرياز اسپ استفاده 21
    91 به هم اورلپ نسبت  موقعيت نقاط  46    12-47 شكل خاموتهاي اصلي و فرعي 22
 جذب آب بتن مغزه گيري شده*  23

 
    95 ميلگردها بتني روي  قطر پوشش  47    89

 مقاومت فشاري بتن مغزه گيري شده*  24
 

    95 طول خم انتهاي خاموت 48    92
 .گيردمغزه گيري در صورت درخواست ناظر يا نماينده خريدار انجام مي. بعد از مغزه گيري از پايه آزمون مورد بررسي قرار خواهد گرفت 24و  23موارد * 

توانند بطور تجميعي با تشخيص ناظر و نماينده خريدار به مي( نامناسب)هريک به تنهايي مي تواند موجب عدم پذيرش پايه در آزمون شده و موارد ( مردود)موارد ** 
وضعيت ميتواند مناسيب،نامناسب يا مردو د باشد و بايد براي مواردي كه نامناسب و مردود اعلام مي گردد در فرم .)پذيرش يا عدم پذيرش پايه در آزمون دلالت نمايند

 .صر و شفاف ذكر گردددليل آن بطور مخت(11-3-پ)گزارش وضعيت ( ج)
 .است لازممتر  12جدول فوق، فقط در پايه هاي با طول بيش از  46و  42، 19كنترل رديف ***  

 

 

 نتايج  نهايي در آزمون 
 ............................................................................................................................................................ :توضيحات □ مورد قبول است

................................................................................................................................................................................... 
 

 □ مردود است
 

 :نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمايشگاه سازنده :نام و امضاء و مهر نماينده سازنده  :نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزيع



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 909 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 چهارگوش هاي بتني مسلح شرايط ظاهري و دوام پايهفرم گزارش وضعيت آزمون  (90-9-پ
 (صفحه.....از.....صفحه) مسلح چهارگوش يبتن يها هيپا ي و دوامظاهر طيشرا آزمونوضعيت ( ج)فرم 

 نيرو کيلوگرم .............. اسمي   متري با مقاومت ............پايه : آزمون  نوع پايه  :     ......../ ......./ .......تاريخ ساخت  : ......../ ......./ .......تاريخ آزمون 

 :خريدار با استفاده از بخار     بدون استفاده از بخار:          نوع عمل آوري 

 :سازنده  ............از : ............ شماره پايه آزمون ......از ........صفحه گزارش شماره 

 :شماره سريال پلاك پايه آزمون  يقبل يبا هماهنگ ديبازد           سرزده  ديبازد        :     دينوع بازد
 

 رديف

 
 شرح معايب و راهکارهاي احتمالي اصلاح

 محل وجود عيب
حداکثر مهلت اصلاح از 

 مصالح ديبازد خيتار
خط 
 توليد

 محصول

     

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     

 

 :توضيحات ضروري

 :نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمايشگاه سازنده :نام و امضاء و مهر نماينده سازنده  :امضاء و مهر ناظر شركت توزيعنام و 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 902 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 هاي بتني مسلح چهارگوش هاي جاري پايه فرم هماهنگ کنترل آزمون( 99-9-پ
 هاي بتن مسلح چهارگوش هاي جاري در پايه كنترل آزمون( ب)فرم 

 : ......../ ......./ .......تاريخ بازديد  :سازنده  :خريدار

 بازديد با هماهنگي قبلي    بازديد سرزده :                 نوع بازديد :شماره سريال پلاك پايه آزمون
 

تاريخ  عنوان آزمون رديف
 آزمون

 مردود قبول مقادير نتيجه شده از آزمون

     AIIIمقاومت كششي نهايي ميلگردهاي  1
     ها  مقاومت كششي نهايي خاموت 2
     وزن متر طول ميلگرد هاي اصلي و فرعي 3
     ي فشاري بتن مقاومت مشخصه 4
     (SE)اي ارزش ماسه 2
     دانه بندي شن و ماسه 6
     (FM)ضريب نرمي ماسه  7
     قطر بزرگترين سنگدانه 8

 ها سنگدانهرس و ناخالصي  حداكثر خاک  9
  ماسه

 
 

 
 شن

     سيمان پرتلند و پوزولان 11
     آب مصرفي 11
     آور در آب مصرفي مواد زيان 12
     ها كننده روان فوق 13
     طرح اختلاط بتن 14
12 

هيياي  آزمييون
مرتبط با دوام 

 بتن

     جذب آب نيم ساعته
     عمق نفوذ آب تحت فشار 16
     نفوذپذيري كلريد به روش تسريع شده 17
     مهاجرت كلريد 18
     اي ونر حداقل مقاومت الكتريكي چهارنقطه 19
     حداكثر هدايت الكتريكي 21
     اسلامپ بتن 21

 

 

 

 هاي جاري نتايج  نهايي بررسي آزمون
 ............................................................................................................................................................. :توضيحات □ *قبول

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 
 □ مردود

 

 

 

 

 

 :نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمايشگاه سازنده :نام و امضاء و مهر نماينده سازنده  :نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزيع

توليد الزامي است و قبولي بصورت دائمي در محل (  8-3-پ)وجود كارشناس عمران در شركت سازنده، بعنوان ناظر بر خط توليد و امور آزمايشگاهي *

 . ميباشدكارشناس عمران مذكور  آزمون هاي جاري در زمان بازديد ناظر شركت توزيع يا خريدار، مشروط بر حضور و تاييد برگه فوق توسط



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 909 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 چهارگوش هاي بتن مسلح پايه تممقاوفرم هماهنگ آزمون ( 92-9-پ
  مسلح چهارگوش هاي بتنيه پا مقاومت آزمون( د)فرم 

 نيرو کيلوگرم .............. اسمي   متري با مقاومت............ پايه : آزمون  نوع پايه  : :......../ ......./ .......تاريخ ساخت  :......../ ......./ .......تاريخ آزمون 

 :خريدار :                                سازنده  با استفاده از بخار     بدون استفاده از بخار:          نوع عمل آوري 

 :شماره سريال پلاک پايه آزمون  استوانه  مكعبي:     هاي استاندارد تهيه شده در تاريخ ساخت  نوع نمونه

 : هاي استاندارد تهيه شده در تاريخ ساخت  كمترين مقاومت نمونه : ................هاي استاندارد تهيه شده در تاريخ ساخت  متوسط مقاومت نمونه

 مرحله مقاومت نرمال

 هاتعداد و نوع ترک (مترميلي ) پايه  تغييرمكان راس (نيرو كيلوگرم)بار وارده  رديف

1 1%    

2 22%    

3 21%    

4 72%    

2 111%    

6 1%    
 

 مرحله مقاومت ارتجاعي
 هاتعداد و نوع ترک (مترميلي ) پايه  تغييرمكان راس (نيرو كيلوگرم) بار وارده رديف

1 111%    

2 122%    

3 111%    

4 121%    

2 111%    

6 1%    

 مرحله مقاومت نهايي
 هاتعداد و نوع ترک (مترميلي ) پايه  تغييرمكان راس (نيرو كيلوگرم)بار وارده  رديف

1 122%    

2 121%    

3 172%    

4 211%    

2 222%    

6 221%    

7 272%    

8 311%    

9 *………..…    

 .اعلام شده است«  4»حداقل برابر حد گسيختگي پايه كه در بخش امتيازدهي جدول شماره *

 نتايج  نهايي بررسي كيفيت پايه در آزمون كشش
 ............................................................................................................................................................. :توضيحات □ قبول

.................................................................................................................................................................................... 
 

 □ مردود
 :نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمايشگاه سازنده :نام و امضاء و مهر نماينده سازنده  :نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزيع



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 904 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 9جدول رضايت بهره بردار( 99-9-پ
 ي از محموله................................. برق  عيشركت توز يمند تيرضا زانيم( 17)و بر اساس جدول شماره  لهينوسيبد

 شركتاز  هياصله پا... .............به تعداد  ...................مورخ ......................... قرارداد خريد شماره شده مطابق  يداريخر

 به......................... و با كد اقتصادي  ....................................................مسلح چهارگوش با نام تجاري  يتوليد پايه بتن

به آدرس  ...................................واقع در استان  ..............................................................خانم /آقاي مديريت

 .اعلام مي گردد ....................در تاريخ  ..........................................................................

 رضايت بهره بردار جهت پايه هاي بتن مسلح چهارگوش (97)جدول شماره 

 ضعيف متوسط خوب عالي شرح رضايتمندي

     كيفيت ساخت و عمل آوري پايه 

     چگونگي استقرار پايه و جابجايي آن در كارگاه و زمان حمل به مقصد

     عملكرد در دوره بهره برداري

     انجام به موقع تعهدات و ميزان مسئوليت پذيري

     نحوه امحاء توليداتي كه مردود اعلام شده

 

 توزيع نام و امضاء مديرعامل شركت نام و امضاء مدير تداركات بهره بردارينام و امضاء معاونت  توزيعو مهر ناظر شركت نام و امضاء  

 

 محل درج مهر شركت توزيع بعنوان بهره بردار تكميل كننده فرم

                                                             
  .تازيخ اعتبار جدول رضايت مندي فوق يكسال مي باشد - 1



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 905 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 اعضاي شرکت کننده در جلسه تصويب دستورالعمل( 94-9-پ

 شبكه توزيع شركت توانيرمديركل دفتر دفتر مهندسي و راهبري  مسعود صادقي خمامي 1

 رئيس گروه راهبري و قابليت اطمينان شبكه توزيع برق شركت توانير ارسطو صادقيان 2

 هاي بتني كشور  دبير كميته تخصصي پايه مجيد خودسياني 3
 توزيع بر اجراي آنها در شبكه نظارت سازي و هاي مقاوم وابط و برنامهمسئول تدوين ضو 

 توزيع نيروي برق استان همدانشركت  مسعود حاتمي 4
 پايه هاي بتني مسلح چهارگوشو مسئول تدوين ضوابط  سرگروهو 

 شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان ابراهيم پارسايي 2
 ي گرد و مسئول تدوين ضوابط پايه هاي بتني پيش تنيدهسرگروه و 

 يزد شركت توزيع نيروي برق استان ابراهيمي حميدرضا/ محمد دهقاني 6

 شركت توزيع نيروي برق شمال استان كرمان عبدالهي رضا/ حميد گنجعليخاني 7

 شركت توزيع نيروي برق استان مركزي امير فروزان مهر 8

 فارسشركت توزيع نيروي برق استان  مسعود دهقان 9

 مشهدشركت توزيع نيروي برق شهرستان  امير دژآنگاه 11

 بوشهرشركت توزيع نيروي برق استان  مجتبي غيب الهي 11

 خراسان رضويشركت توزيع نيروي برق استان  محمد علي غلامي 12

 آذربايجان شرقيشركت توزيع نيروي برق استان  حسين خامنه اصل 13

 آذربايجان غربيشركت توزيع نيروي برق استان  جواد قره گوز 14

 تبريزشركت توزيع نيروي برق شهرستان  حميدرضا عالي بيگي 12

 خراسان شماليشركت توزيع نيروي برق استان  رضا علي پور 16

 لرستانشركت توزيع نيروي برق استان  محمد شهبازي 17

 شيرازشركت توزيع نيروي برق شهرستان  حميدرضا مينا 18

 كردستانشركت توزيع نيروي برق استان  زانا آه آتشين 19

 استان تهرانشركت توزيع نيروي برق  رضاشهرآئيني 21

 خوزستانشركت توزيع نيروي برق استان  اميد علي اكبري 21

 مازندراناستان غرب شركت توزيع نيروي برق  دانيال اسدي لموكي 22

 مازندرانشركت توزيع نيروي برق استان  مظاهر رمضاني 23



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوش پايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 901 از 901 صفحة

 4: بازنگري / شماره تهيه

 9911 آبان: بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 

 :نام شركت تكميل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاريخ تكميل

 

 :نام ونام خانوادگي مدير

 

 امضاء

 

 

 كرمانشاهشركت توزيع نيروي برق استان  محمد محبوبي 24

 البرزشركت توزيع نيروي برق استان  كاظم اسديان 22

 چهار محال و بختياريشركت توزيع نيروي برق استان  مجيد نوروزي 26

 خراسان جنوبيشركت توزيع نيروي برق استان  محمدرضا محسن زاده 27

 بلوچستان سيستان وشركت توزيع نيروي برق  هنگامه كمالي 28

 كرماناستان جنوب شركت توزيع نيروي برق استان  نيما طالبي زاده سردري 29

 قمشركت توزيع نيروي برق استان  مجيد نورمحمدي 31

 اهوازشركت توزيع نيروي برق  سيد عليرضا شفيعي 31

 شهرستان اصفهانشركت توزيع نيروي برق  محمد آقابابايي 32

 تهران بزرگشركت توزيع نيروي برق  اميد رضا ابراهيمي صبا  33

 قزوينشركت توزيع نيروي برق استان  حسن لطفي 34

 گيلانشركت توزيع نيروي برق استان  بهمنيار فرشچي 32

 ايلامشركت توزيع نيروي برق استان  اسلام شكريان 36

 گلستانشركت توزيع نيروي برق استان  عماد شكي 37

 سمنانشركت توزيع نيروي برق استان  محسن غريب 38

 استان اصفهانشركت توزيع نيروي برق  حسين صالحي 39

 زنجانشركت توزيع نيروي برق استان  محمدميثم عليگو زنجاني 41

 كهكيلويه و بوير احمدشركت توزيع نيروي برق استان  مسعود امين صفائي اردكاني 41

 اردبيلشركت توزيع نيروي برق استان  توكل ازاد 42

 


